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Priru¢nik koji se nalazi pred Vama samo je jedan od rezultata projekta STEM
COUNTY - Jacanje STEM vjestina u osnovnim skolama u Zadarskoj Zupaniji,
Ciji je nositelj Grad Zadar. Zahvaljujuéi Financijskom mehanizmu Europskog
gospodarskog prostora (EGP) i Kraljevine Norveske u gotovo dvogodisnjem
razdoblju jacane su kompetencije ucitelja, nastavnika, ali i u¢enika ne samo u

STEM podrudju, vec i u podrucju aktivnog gradanstva.

lako mozda na prvi pogled nevidljiva, poveznica akronima STEM (Science,

Technology, Engineering i Mathematics) i aktivnog gradanstva krije se u
nastojanju da se kroz znatizelju, istrazivanje i radoznalost pobolj$a kvaliteta
zivota danasnjeg drustva. Promicanjem vrijednosti poput demokracije,
solidarnosti, jednakosti, ravnopravnosti i tolerancije kroz bavljenje STEM
podrucjem, zelimo dati sve od sebe da nasa djeca postanu aktivni gradani
koji ¢e svoja znanja, vjestine, sposobnosti i stavove odgovorno koristiti kao
resurse za stvaranje boljeg i odrzivijeg svijeta. Ovaj priru¢nik nastao je kao
rezultat struénog usavrSavanja ucitelja i nastavnika na razlicite teme iz
podrucja aktivnog gradanstva s jednim zajedni¢kim ciljem svih autora: da
posluzi u neposrednom odgojno-obrazovnom radu svima koji prepoznaju
vaznost promicanja vrijednosti aktivnog gradanstva, ne samo u nastavi u
podrucju STEM-a, nego i Sire.

Priru¢nik nije zamisljen kao teorijski prikaz postavki aktivnog gradanstva u
podru¢ju STEM-a, ve¢ kao nastavni materijal s konkretnim primjerima
nastavnih priprema za izvodenje nastave geografije, fizike, matematike,
prirode i informatike. Nadamo se kako ¢e se primjeri i materijali ukljuceni u
ovaj prirucnik koristiti u praksi, ali isto tako, nadamo se da ¢e posluziti kao




polaziste i motivacija za stvaranje jo$ boljih, interaktivnijih i prakti¢nijih
materijala za povezivanje STEM podrudja i aktivnog gradanstva.

Valerija Sinko

Valerija Sinko, mag. paed.
Sveuciliste u Zadru, Odjel za pedagogiju

O aktivnom gradanstvu i zasto je vazno...

U potrazi za jedinstvenom definicijom koncepta aktivno gradanstvo nailazimo na brojne
pokusaje komprimiranja mnostva osobina, kompetencija i podrucja djelovanja aktivnog
gradanina. Jedan od razloga je taj $to svatko od nas ima drugaciju percepciju znacenja
same rije¢i gradanin, ali isto tako posjedujemo razli¢itu percepciju o aktivnom
sudjelovanju u zajednici. Tako ¢e netko pod tim pojmom podrazumijevati sudjelovanje na
politickim izborima, a drugi pak ukljucivanje u akcije usmjerene na ocuvanje okolisa. |
jedno i drugo misljenje je tocno, medutim vazno je osvijestiti kako pojam aktivno
gradanstvo podrazumijeva niz mogucnosti u kojima pojedinac moze dati vlastiti doprinos
drustvu. Ucitelji i nastavnici, koji su sudjelovali na stru¢nom usavrdavanju u sklopu
projekta STEM COUNTY, a koje je prethodilo izradi ovog priru¢nika, pokusali su dati
vlastito odredenje filozofije aktivnog gradanstva (Slika 1). lako se kao najcesca asocijacija
istaknulo volontiranje, vrlo vazan pojam, prepoznat od strane ucitelja i nastavnika, ali i
istaknut u raznim definicijama aktivnog gradanstva je odgovornost.
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Slika 1. Prikaz odgovora ugitelja i nastavnika na pitanje: Sto vam prvo pada na pamet na spomen aktivnog
gradanstva? (Izvor: nastavni materijal koriten u sklopu stru¢nog usavrsavanja)

Pocevsi od analize same rije¢i gradanin, impliciramo na odredena prava, ali i na
odgovornost koja je potrebna kako bismo uspjesno obnasali tu ulogu'. (Davies, 2006)
Suoceni smo s Ccinjenicom da dosadasnje covjekovo djelovanje na okolinu, u Sto
uklju¢ujemo i prirodu i drustvene strukture, rezultira brojnim negativnim posljedicama:
pocevsi od klimatskih promjena pa sve do nestabilnih politickih i drustvenih odnosa
diliem svijeta. To nam govori kako smo u odredenom trenutku zloupotrijebili
odgovornost koja nam je povjerena kako bismo bili uzorni gradani, ne samo svoje
drzave, ve¢ gradani globalnog svijeta. Aktivno gradanstvo, kao filozofija koja zastupa
djelovanje svakog pojedinca za dobrobit drustva, ne ogranicava utjecaj nasih odluka i
postupaka samo na lokalnu razinu, ve¢ ih smjesta u kontekst sveobuhvatnog globalnog
drustva. Jednostavno receno, aktivni gradanin kroz svoje djelovanje poboljSava Zivot
vlastite zajednice, ali i Sire.

Nove generacije nase djece Zive u vremenu brzih i neizvjesnih promjena koje se odvijaju
na razli¢itim razinama: od tehnoloskih i znanstvenih do ekoloskih i demografskih, a nas je
zadatak da ih pripremimo da i u neocekivanim okolnostima budu aktivni i uzorni gradani
koji ¢e stvarati mirno i odrzivo drustvo. lako nam rad za opée dobro vjerojatno zvuci kao
utopija, moramo postati svjesni kako odluke koje donosimo na svakodnevnoj razini utjecu
ne samo na nas, nego i na cijelu zajednicu. U trenutku kada kod nasih uc¢enika pobudimo
tu svijest i osnazimo ih da svoju gradansku ulogu ispunjavaju odgovorno, mozemo
govoriti o odgoju i obrazovanju za aktivho gradanstvo, koje je vec izvjesno vrijeme jedan
od ciljeva europskih politika. Drustvena i gradanska kompetencija uvrStena je na popis

" Davies, L. (2006) Global citizenship: abstraction or framework for action?, Educational Review, 58:1, 5-25,
Dostupno na:
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osam klju¢nih kompetencija za cjeloZivotno ucenje te podrazumijeva sposobnost
pojedinca da ,(...) u potpunosti sudjeluje u gradanskom i drustvenom Zivotu na temelju
razumijevanja drustvenih, gospodarskih, pravnih i politi¢kih koncepata i struktura, kao i
globalnih promjena i odrzivosti.”? Veé¢ nam ova definicija sugerira kako naglasak odgoja i
obrazovanja za aktivno gradanstvo nije samo na stjecanju znanja, nego na vjestinama,
stavovima i vrijednostima koje je potrebno razvijati kod djece, no isto tako, ne smijemo
zaboraviti da je nasa duznost kroz razli¢ite nastavne predmete informirati ucenike o
zbivanjima vaznim za cjelokupno drustvo. Aktivno gradanstvo u sebi podrazumijeva
njegovanje vrijednosti poput pravde, demokracije, solidarnosti, tolerancije, postivanja
temeljnih ljudskih prava i sloboda te vladavine zakona? a na uéiteljima i nastavnicima je
velika odgovornost kako sve ovo navedeno implementirati u svoj nastavni predmet. Ako
se ponovno osvrnemo na odgovore uditelja i nastavnika i njihove asocijacije na sintagmu
aktivno gradanstvo i pokusamo njihove klju¢ne rije¢i staviti u kontekst bilo kojeg
nastavnog predmeta, vjerujem kako mozemo pronadi prostor za poucavanje aktivnog
gradanstva i u matematici, povijesti, likovnoj kulturi, materinjem i stranom jeziku...
Upravo iz tog razloga, aktivno gradanstvo se usko veze uz medupredmetnu temu
Gradanski odgoj i obrazovanje, iz ¢ijeg kurikuluma je vidljiva teznja da ucenici postanu
aktivni, informirani i odgovorni gradani koji su voljni preuzeti odgovornost za sebe i svoju
zajednicu®.

No, §to to¢no zelimo posti¢i odgojem i obrazovanjem ucenika za aktivno gradanstvo?
Koju to aktivnost u njima zelimo potaknuti? Prije svega, zelimo da nasi ucenici budu
tolerantni i osjetljivi na potrebe drugih u zajednici; Zelimo da budu informirani i upuceni
gradani koji ¢e sudjelovati u donosenju odluka koje se ti¢u cjelokupne zajednice; da
imaju razvijeno kriticko misljenje i moc¢ prosudivanja dobrih i losih postupaka i inicijativa;
da svoje privatno vrijeme poklone onima kojima je potrebna pomo¢ kroz razne oblike
volonterskih akcija; Zelimo da postuju ljudska prava te imaju razvijenu ekolosku svijest; da
se bave pitanjima odrzivosti i zastite okoli$a... Ukratko, za nasu djecu imamo velika
ocekivanja i pred njih stavljamo velike izazove. Ali prije nego Sto to i dalje nastavimo
raditi, moramo se potruditi pruziti im odgovarajuce alate kako bi to mogli i ostvariti.
Malim iskoracima u nastavi mozemo ostvariti velike promjene, a i dalje ostvariti sve ono
§to nam je propisano kurikulumom. Povezivanjem nastavnog sadrzaja s globalnim

2 Vijeée Europske Unije, 2018:C189/10, PREPORUKA VIJECA od 22. svibnja 2018. o klju¢nim
kompetencijama za cjeloZivotno uéenje. Dostupno na:
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problemima ili aktualnostima koje se zbivaju u drustvu mozemo ucenicima pokazati
prakticnu primjenu znanja, ali i kakve promjene oni s tim znanjem, sposobnostima i
vjeStinama mogu potaknuti u svojoj zajednici. Poticanje suradnickog ucenja i timskog
rada, ukljucivanje ucenika u donosenje odluka na razini razreda, a zatim i skole kroz
ucenicka predstavnicka tijela, podrzavanje projekata koje iniciraju ucenici, igra uloga,
poticanje rasprava o kontroverznim temama, debate i javne tribine, samo su neki od
nacina kako u skolama moZemo osigurati ozradje koje ce pridonijeti razvoju aktivnih
gradana.’

Znanost, tehnologija, inZenjerstvo i matematika kao sastavni dio STEM podrucja
predstavljaju klju¢na podrucja za razvoj i napredak drustva, a implementacijom aktivnog
gradanstva zelimo da ucenici razumiju na koji nacin znanstvena istrazivanja i tehnoloski
napredak mogu utjecati i ve¢ utje¢u na drustvo i okolis. Trebamo poticati nase ucenike da
budu informirani i da kriticki razmisljaju prilikom odlucivanja o vaznim drustvenim
pitanjima te da razvijaju vlastiti stav. Kroz STEM podru¢je ucenici mogu razvijati
sposobnost analiziranja i rjeSavanja problema — sposobnosti koje su klju¢ne za aktivno
sudjelovanje u drustvu. Isto tako, aktivnho gradanstvo u nastavi STEM-a ima zadatak
promicati inkluzivnost i raznolikost kroz suradnicko ucéenje i razumijevanje razliitih
perspektiva, §to je od velike vaznosti za stvaranje tolerantnog i uklju¢ivog drustva i izvan
Skolskih zgrada. Naposlijetku, zelimo da na$ trud i rad s ucenicima rezultira njihovom
uspjes$noscu u STEM industriji i odgovornim inovacijama za napredak drustva.

Ucitelji i nastavnici, koji su za ovaj Priru¢nik osmislili i nesebicno podijelili svoje nastavne
pripreme, prepoznali su vaznost poticanja aktivnog gradanstva u nastavi predmeta u
STEM podru¢ju upravo zbog toga $to zele da ucenici svoje kompetencije koriste
odgovorno, za stvaranje pravednijeg i odrzivijeg drustva kroz promicanje tolerancije,
nenasilja i jednakosti, no prije svega kroz aktivnost u svojoj zajednici. Ne smijemo
zaboraviti ni da je prije svega vrlo vazno da uditelji i nastavnici budu modeli aktivnih
gradana te da prvenstveno svojim primjerom poti¢u u¢enike da prepoznaju svoju ulogu u
napretku drustva. Stoga, preuzmimo inicijativu, postanimo bolji i odgovorniji gradani te
odgajajmo i obrazujmo nove generacije aktivnih gradana koji ¢e stvarati bolji, odrZiviji i
tolerantniji svijet.

> Spaji¢-Vrkas, V.; Horvat, M. (2016) ,Participativna demokracija, uéenje za aktivno gradanstvo i $kolska
kultura”. U : Od podanika do gradana. Institut za drustvena istrazivanja u Zagrebu i GONG, Zagreb:
111-153. Dostupno na:
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Teorijski uvod:

Geografija

,Geografija je znanost koja se bavi proucavanjem odnosa i odraza prirodnih i
drustvenih elemenata u geografskome prostoru (njihovim distribucijama, obrascima,
medudjelovanjima i promjenama, odnosno zakonitostima) radi planiranja funkcionalne i,
prema mogucnosti, optimalne prostorne organizacije (na skali od lokalne do globalne) te
upravljanja prostorom u skladu s odrzivim, pametnim i ukljucivim razvojem” (Geografija,
2019). 1z navedene definicije geografije vidljivo je da geografija kao znanost, ali i
predmet zauzima posebno mjesto u odgojno-obrazovnoj djelatnosti. Naime, radi se o
mostnoj znanosti koja povezuje prirodne znanosti odnosno predmete u Skolskom sustavu
poput biologije ili pak fizike i drustvenih znanosti tj. predmeta poput povijesti ili
sociologije. Zahvaljujuéi integrativnom karakteru geografije vecinu ishoda propisanih
kurikulumom Geografije moguce je korelirati i integrativno povezivati s ishodima kurikula




drugih nastavnih predmeta, ali i medupredmetnih tema poput Odrzivog razvoja,
Osobnog i socijalnog razvoja, Poduzetnistva ili Gradanskog odgoja i obrazovanja.

Odrzivi razvoj

Danas ne postoji jedinstvena definicija odrzivog razvoja, definicija ima koliko i
znanstvenika koji se bave problematikom odrzivog razvoja. Tako se u Enciklopediji
Leksikografskog zavoda Miroslav Krleza odrzivi razvoj definira kao , ekonomski razvoj koji
u potpunosti uzima u obzir djelovanje ekonomske aktivnosti na okolis i osniva se
na obnovljivim izvorima dobara.” Prema Lesteru Brownu: “OdrzZivi razvoj jest razvoj koji

zadovoljava potrebe sadasnjice, a istodobno ne ugroZava mogucnost buducih generacija
da zadovolje svoje potrebe” (WCED, 1987 prema Bori¢, R., Jindra, R, Skugor, A.
2008:315). Odrzivi razvoj ne ¢ini samo dimenzija okolisa odnosno ekologije veé ga
sacinjavaju i druge dimenzije poput kulturalne, ekonomske ili drustvene. Stoga mozemo
zakljuciti kako Odrzivi razvoj zahvaca Siroku lepezu razli¢itih dimenzija i nadilazi shvaéanje
odrzivog razvoja kao iskljuc¢ivo ekoloskog pitanja.

Obrazovanje za odrzivi razvoj napose komponenta ocuvanja okolisa nije novi
obrazovni koncept, prisutan je jo§ od Rousseau (XVIII. stoljece) koji poziva na povratak
prirodi. Misao o obrazovanju za odrzivi razvoj nastavila je se progresivno razvijati do
danasnjih dana sto je posebno vidljivo u promisljanjima Cliftona (2009) koji smatra kako
ekoloske teme trebaju biti prioritetne u odgojno-obrazovnom sustavu pa do Junckera i
Mathara (2015) koji isticu kako je obrazovanje za okoli§ i odrzivi razvoj kljuéno u
ucenikovom razumijevanju prirode i utjecaja prirode na njihov Zivot i obrnuto. Vaznost
obrazovanja za odrzivi razvoj vidljiva je i u Agendi 2030°. koja se temelji na 17 ciljeva
odrzivog razvoja, od iskorjenjivanja siromastva, gladi, odrzivog gospodarskog rasta pa
sve do Cetvrtog cilja koji se temelji na ,,osiguravanju ukljucivog i kvalitetnog obrazovanja
te promoviranja mogucnosti cjelozivotnog ucenja.” Kroz spomenuti cilj zeli se osigurati
da svi ucenici steknu potrebna znanja i vjestine za promicanje odrzivog razvoja, koji
izmedu ostalog ukljucuje obrazovanje za odrzivi razvoj, ljudska prava, ravnopravnost
spolova, promicanje kulture mira...(Agenda, 2030) Temeljem Agende 2030 UNESCO je
2017. izdao dokument pod nazivom Education for Sustainable Development Goals:
learning objectives u kojem se posebno naglasava kako obrazovanje za odrzivi razvoj ima
cilj razviti kompetencije koje ¢e mlade ljude potaknuti na promisljanje o vlastitim
postupcima uzimajudi u obzir sadasnje i budude drustvene, kulturne, ekonomske Cinitelje
kao i utjecaje na okolis kako na lokalnoj tako i globalnoj razini (UNESCO, 2017).

Sto povezuje Geografiju, Odrzivi razvoj i Gradanski odgoj i obrazovanje?

% Dokument kojeg je usvojila Opca skupstina Ujedinjenih naroda 25. rujna 2015. u New Yorku. Dokument je
prihvatilo 150 drzava svijeta.
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Nastavni predmet Geografija koncipiran je kroz Cetiri koncepta Prostorni identitet,
Prostorne organizacije i procesi, Odrzivost te Prostorni obuhvat koji je sastavni dio
prethodna tri koncepta (Geografija, 2019). Odrzivost je jedan od temeljnih geografskih
koncepata koji prema vazec¢em kurikulumu Geografije (2019) podrazumijeva ,razvoj u
skladu s ogranicenim izvorima energije i sirovina te opcenito s prirodom u kojoj je Covjek
vazan cimbenik razlicitih ekosustava., Kurikulum Geografije (2019) takoder navodi kako
se koncept odrzivosti promatra kroz tri dimenzije drustvenu, ekolosku i ekonomsku. Kroz
iste tri dimenzije) kurikulum Odrzivog razvoja shvaca odrzivost s tim da navodi i njihovu
meduovisnost (Odrzivi, 2019).

Za razliku od Kurikuluma geografije Aikins prosiruje povezanost geografije i
odrzivog razvoja navodedi kako: , veze izmedu geografije i odrZivog razvoja su pretezno
ekonomske, ekoloske, politicke i kulturne u naravi i one uvelike odreduje tip i kolicinu
resursa potrebnih za razvoj i dostignuca, kako lokalnih tako i globalnih aspiracija” (Aikins,
2014:269 prema Marin, Pali¢, 2017: 236).

lznimno vazna dimenzija odrzivog razvoja je ekologija tj. ekoloski odgoj i
obrazovanje koje prema Mamut i Marin (2021:492) ,podrazumijeva stvaranje pravilnog
odnosa covjeka spram okoline koja ga okruzuj” i zakljucuju kako se iz takvog
razumijevanja ekoloskog odgoja ,jasno opravdava ulogu nastave Geografije u

oblikovanju ucenika kao ekoloski osvijestenog pojedinca”.  Ovaj zaklju¢ak gore
spomenutih autora vidljiv je i iz ciljeva uéenja i pouc¢avanja kuirikuluma Odrzivog razvoja u
kojima se navodi: , (1) stjecanje znanja o raznolikosti prirode i razumijevanje sloZenih

odnosa izmedu ljudi i okolisa, razvijanje kritickoga misljenja te osobne i drustvene
odgovornosti nuzne za odrzivost te (2) promisljanje i stjecanje spoznaja o uzrocima i
posljedicama ljudskoga utjecaja na prirodu koje pridonose razvoju svih oblika misljenja,
osobito kreativnoga razmisljanja i rjesavanja problema (Odrzivi, 2019).” Dakle, shvacanje
odrzivog razvoja odnosno sudjelovanje u odgovornom odnosu prema prirodnim
resursima bas kako se i navodi u kurikulumu Geografije (2019) nemoguce je razumjeti bez
geografskih znanja. Odnosno bez razumijevanja utjecaja ¢ovjeka na okoli$ nije mogude
razumjeti odrzivi razvoj, a upravo utjecaj Covjeka na geografski prostor predstavlja temel;
proucavanja Geografije. Zakljucno Geografija kao nastavi predmet odrzivosti pristupa
holisticki, a ukljuc¢uje medudjelovanje prirodne osnove, stanovnistva i gospodarskih
djelatnosti u geografskome prostoru (Geografija, 2019).

Kurikulum Gradanskog odgoja i obrazovanja (2019) navodi kako gradanski odgoj i
obrazovanje: “obuhvaca znanja o ljudskim pravima, obiljezjima demokratske zajednice i
politickim  sustavima.” U istom dokumentu medu ciljevima poucavanja ove
medupredmetne teme izmedu ostalog se spominje: razvijanje gradanskih kompetencija,
usvajanje vrijednosti o ljudskim pravima, demokratskim nacelima, razvijati vrijednosti
poput slobode, eti¢nosti, obiteljskih vrijednosti, ocuvanje okolisa itd (Gradanski, 2019).
Vedina navedenih ciljeva Gradanskog odgoja i obrazovanja podudara se sa odgojnim
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zadatcima u nastavi geografije, poput onih koje navodi Magas$ (2016): , Promicanje
postivanja drugih i drukcijih, promicati ljubav prema covjeku, obitelji i Domovini,
podupirati izgradnju nacionalnog identiteta ucenika, cuvanje i promicanje kulturne
bastine kao dijela nacionalnog identiteta, navlastito u globalizacijskim procesima” i ¢ega
je vidljiva povezanost Geografije i medupredmetne teme Gradanski odgoj i obrazovanje.

Primjer korelacije ishoda Geografije, Odrzivog razvoja i Gradanskog odgoja i
obrazovanja

Nastavni predmet: GEOGRAFIJA
Razred: Osmi (8)

Ishod (nastavnog predmeta): GEO OS A.B.8.27. U&enik analizira i objasnjava odabrane
probleme suvremenoga razvoja Azije.

Ishod medupredmetnih tema:

Odrzivi razvoy:
e odr A.3.3.2 Razmatra uzroke ugrozenosti prirode
e odr A.3.4°. Objasnjava povezanost ekonomskih aktivnosti sa stanjem u okolidu i
drustvu
e odr B.3.1."° Prosuduje kako razli¢iti oblici djelovanja utje¢u na odrzivi razvo;.

Gradanski odgoj i obrazovanje:
e goo A.3.2." Uodava vaznost Ustava Republike Hrvatske i drugih temeljnih
dokumenata u zastiti ljudskih prava

7 Objasnjenje kratice: GEO - Geografija; AB -ishod se ostvaruje kroz dva geografska koncepta A — Prostorni
identitet i B-Prostorne organizacije i procesi s tim da je koncept A dominantan; 8.2 — osmi razred, drugi
ishod u konceptu Prostorni identitet za osmi razred.

8 Objasnjenje kratice: odr —Odrzivi razvoj; A- domena Povezanost; 3.3 — treéi obrazovni ciklus (6.,7., i 8.
razred) i treci ishod u domeni A trec¢eg obrazovnog ciklusa.

? Objagnjenje kratice: primjeni nacelo prethodne biljeske

% Objasnjenje kratice: Odrzivi razvoj; B - domena Djelovanja; 3.2.- tre¢i obrazovni ciklus i prvi ishod u
domeni B tre¢eg obrazovnog ciklusa.

"' Objasnjenje kratice: goo — Gradanski odgoj i obrazovanje; A — domena Ljudska prava; 3.2. — tredi
obrazovni ciklus i drugi ishod u domeni A u tre¢em obrazovnom ciklusu.
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e goo A.3.3."” Promice ljudska prava.

Osobni i socijalni razvoj
e osrB.3.4." Suradnicki uéi i radi u timu

Uciti kako uciti

e uku A.3.3." U&enik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rje$avanju
problema.
uku A.3.4". Uéenik kriti¢ki promislja i vrednuje ideje uz podrsku uéitelja.
uku B.3.1."® Uz povremenu podrku uéenik samostalno odreduje ciljeve uéenja,
odabire strategije ucenja i planira u¢enje.

e uku C.3.2." Ugenik iskazuje pozitivna i visoka ocekivanja i vjeruje u svoj uspjeh u
ucenju.

e uku D.3.2."® Ulenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspje$no suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Poduzetnistvo
e pod A.2.1." Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.

Nastavna pomagala (materijali): radni listi¢i (prilog), bojice, papir.
Obilici rada: frontalni i grupni rad.

Nastavne strategije: strategija rjeSavanja problema, strategija suradnickih oblika uéenja,
strategija timskog rada i strategija uc¢enja otkrivanjem.

Uvod:

"2 Vidi prethodnu biljesku.

'3 Objasnjenje kratice: osr — Osobni i socijalni razvoj; B — domena Ja i drugi; 3.4. — treéi obrazovni ciklus i
Cetvrti ishod u domeni Ja i drugi u tre¢em obrazovnom ciklusu.

' Objasnjenje kratice: uku — U¢iti kako uéiti; A — domena Primjena strategija uéenja i upravljanja
informacijama; 3.3.- treéi obrazovni ciklus i treéi ishod u domeni A trec¢eg obrazovnog ciklusa.

"> Objasnjenje kratice: primjeni nacelo prethodne biljeske.

"¢ Objagnjenje kratice: uku — Ugiti kako uéiti; B- domena upravljanje svojim u¢enjem; 3.1.- tre¢i obrazovni
ciklus i prvi ishod u domeni B treceg obrazovnog ciklusa.

"7 Objagnjenje kratice: uku — Ugiti kako uéiti; C — domena Upravljanje emocijama i motivacijom u ucenju;
3.2.- tredi obrazovni ciklus i drugi ishod u domeni C treéeg obrazovnog ciklusa.

'® Objadnjenje kratice: uku — U¢iti kako ugiti; D — domena Primjena strategija ucenja i upravljanja
informacijama; 3.2.- treéi obrazovni ciklus i drugi ishod u domeni D tre¢eg obrazovnog ciklusa

"7 Objasnjenje kratice: pod — Poduzetnidtvo; A- domena Promisljaj poduzetnicki; 2.1. — drugi obrazovni
ciklus i prvi ishod u domeni A drugog obrazovnog ciklusa.
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e Razred podijeliti u grupe (broj grupa odreduje ucitelj i ovisi o broju ucenika u
razrednom odjeljenju; u razredima iznad 18 ucenika preporucuje se maksimalno
Sest grupa).

e Ucenicima se prezentira motivacijska fotografija i potic¢e ih se na raspravu, kako bi
putem iste doznali koji sadrzaji ¢e se obradivati na nastavhom satu. Nakon krace
rasprave ucitelj najavljuje kako ¢e se na danasnjem satu baviti problemima
suvremenog razvoja Azije.

Motivacijska fotografija

lzvor: URL10.
Artikulacija aktivnosti:
Aktivnost 1.:

e Nakon najave nastavne jedinice ucenicima (grupama) se dijeli Prilog 1 — Uvodna
kartica.

Prilog 1. — Uvodna kartica

Pozorno procitajte tekst o najvecim svjetskim ekoloskim problemima i analizirajte
graficke priloge koji se nalaze nakon teksta.

DESET NAJVECIH SVJETSKIH EKOLOSKIH PROBLEMA
Jedan od najvecih problema s kojim se danas susrece ¢ovjecanstvo je ocuvanje okolisa.
Zahvaljuju¢i nemarnom odnosu prema okoliSu poput pretjeranog i neodgovornog
iskoriStavanja zemljinih resursa, neodgovornog odlaganja otpada ili pak poveéanog
ispustanja Stetnih plinova u Zemljinu atmosferu buduénost planeta Zemlje, a onda i svih
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njezinih Zitelja (Covjeka, biljaka i zZivotinja) je ugrozena. Medu deset najvecih ekoloskih
problema isticu se slijededi:

ONECISCENJE Oneciscenje zraka, vode i tla uzrokovano je toksinima kao $to
su plastika, teski metali, nitrati, industrijski otpad, izlijevanje
nafte, stvaranjem industrijskog otpada, kiselih kisa.

GLOBALNO Emisije staklenickih plinova zbog ljudske aktivnosti uzrokuju
ZATOPLJENJE globalno zatopljenje, §to pak dovodi do porasta temperature,
a porast temperature dovodi do porasta razine mora,
otapanja polarnih ledenih kapa, bujicnih poplava i

dezertifikacije.
POVECANJE Suoceni smo s nedostatkom resursa kao $to su hrana, voda i
POPULACIJE gorivo S$to utjeCe na zivotne uvjete sve veceg broja

stanovnika posebno u zemljama u razvoju. Intenzivna
poljoprivreda koja pokusava smanijiti problem nedostatka
hrane zapravo dovodi do vede Stete koristenjem kemijskih
gnojiva, pesticida i insekticida.

ZBRINJAVANJE Ogromne koli¢ina otpada bacaju se u oceane. Nuklearni
OTPADA otpad posebno je opasan, kao i plastika i elektronicki otpad.

ZAKISELJENOST Povedanje proizvodnje ugljikova dioksida uzrokuje porast
OCEANA kiselosti oceana, Sto negativno utjeCe na morski Zivot.

SMANJENJE Vrste i stanista izumiru zbog ljudske aktivnosti. To uzrokuje
BIORAZNOLIKOSTI | neravnotezu u prirodnim procesima i predstavlja prijetnju
ekosustavima — posebno je pogodeno unistavanje koraljnih
grebena.

DEFORESTACIJE Kréenje Suma kako bi se stvorio prostor za stambene,
(KRCENJE SUMA) industrijske ili komercijalne objekte utjeCe na smanjenje
proizvodnje kisika te utjeCe na temperaturu i kolic¢inu
padalina.

OZONSKE RUPE Oneciséenje uzrokovano klorofluorougljikovodicima (CFC) u
atmosferi stvara ozonske rupe sto uzrokuje povecanu kolic¢inu
UV zracenja.

KISELE KISE Oneciscéujuce tvari u atmosferi poput sumporovog dioksida i

dusikovih oksida uzrokuju kisele kise, sto negativno utjece na

lijude, divlje Zivotinje i vodene vrste.

JAVNO ZDRAVSTVENI | Nedostatak ciste vode jedan je od trenutno vodecih
PROBLEMI ekoloskih  problema.  Onecis¢ujuée  zraka  uzrokuju
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zdravstvene  probleme kao $to su respiratorne i
kardiovaskularne bolesti.
(Tekst u tabeli preuzet sa URL1. (https://tinyurl.com/y4svpm?22)

Promotri i analiziraj prilozene graficke prikaze
SI.1.  Promjene u temperaturi  zraka

]

S

£ r- - L g = — e
e——— a = N
Temperaturna anomalija (C) 1995/1995 Temperaturna anomalija (°C) 2015/2019
- ] -_— | —
54 -2 0 2 z4 =4 2 0 2

Temperaturna anomalija (°C) 1975/1879
- ! | —
=4 2 0 2 24

lzvor: URL2.

Sl.2. Drzave svijeta s najvecom deforestacijom 2020. u hektrima.
oroz1® I T
orRC & I <9000
Bolivija & | 277.000
Indonezija ‘- 270,000
Peru ()i 190.000
Kolumbija '- 166,000
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lzvor: URL3.
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Sl.4. Gustoca naseljenosti svijeta 2022.
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Gustocéa naseljenosti (broj stanovnika na km2)

lzvor: URL 4.

SL.5. Kretanje bioraznolikosti po regijama svijeta od 1970. do 2016. prema Indeksu
bioraznolikosti (prati brojnost sisavaca, ptica, riba, gmazova, vodozemaca).
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* vrijednost Indeksa 1970=1

[zvor:URLS.
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S1.6. Broj umrlih uzrokovan oneciscenjem zraka 2019.
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lzvor: URL6.

Sl.7. Stope smrtnosti uzrokovane onecis¢enom vodom na 100 000 stanovnika.
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Nakon sto si procitao tekst i proucio graficke priloge odgovori na sljedeca pitanja:

1. Navedi dva ekoloska problema za koje smatra$ da su najprisutniji na prostoru Azije?

2. Objasni zbog ¢ega si odabrao bas ta dva problema? Prilikom objasnjavanja koristiti se
podatcima iz grafickih priloga.

e Nakon sto ucenici odgovore na postavljena pitanja predstavnik grupe prezentira
odgovore cijelom razredu. Dok ¢lan jedne grupe prezentira odgovore na pitanja
ostale grupe pozorno prate izlaganje te su duzne pripremiti jedno do dva pitanja
za grupu Ciji ¢lan prezentira odgovore. Pitanja moraju biti postavljena temeljem
izlaganja ¢lana grupe. Pitanja se postavljaju nakon Sto sve grupe izloze odgovore
na pitanja iz Priloga 1. Na ovaj nacin ucenike se poti¢e na aktivno slusanje i
razmi$ljanje prilikom izlaganja ¢lanova grupa kako bi mogli osmisliti smislena
pitanja.

e Bududi se radi o dvosatu planirano vrijeme prve aktivnosti je 45 minuta.

Aktivnost 2.: Ucitelj navodi kako ¢e se na danasnjem satu posebno baviti problemima
pretjeranog iskoriStavanja zemljinih resursa, deforestacije, oneciscenja zraka, i
javnozdravstveni problemima na primjerima Azije. Grupama se dijele Prilog 2 — Aralsko
jezero, Prilog 3 —Deforestacija Suma Azije i Prilog 4.- Onecisceni zrak. Svakoj grupi se
dodjeljuje i Prilog 5 - Agenda kao pomo¢ u odgovaranju na Sesto pitanje u prilozima 2,
3, i 4. Pored toga svaka grupa dobiva A3 papir na kojem ce izraditi umnu mapu.

Prilog 2. — Aralsko jezero

Aralsko jezero nalazi se u Sredi$njoj Aziji, na prostoru Turanske nizine, kojom teku rijeke
Sir Darja i Amu Darja i ulijevaju se u Aralsko jezero. Aralsko jezero je depresija, a voda
koja se nalazi u jezeru je bocata. Aralsko jezero nekad je bilo cetvrto jezero na svijetu s
povrSinom ve¢om od 67 000 km:. Danas je povrsina Aralskog jezera nesto visa od 10 000
km:. Vaznost Aralskog jezera (prije isusivanja) u klimatskom pogledu je bila iznimno vazna.
Naime, u ljethom periodu jezero je hladilo okolni prostor, a zimi je ublazavalo ucinak
hladnih sibirskih vjetrova. Sezdesetih godina dvadesetog stolje¢a sovjetska vlada je
odlucila preusmijeriti rijeke Amu Darju i Sir Darju (koje su glavni izvori vode Aralskog
jezera) s ciljem navodnjavanja okolnog prostora, prvenstveno za uzgoj pamuka. Ova ideja
je urodila plodom jer je Uzbekistan 1988. bio najvedi izvoznik pamuka na svijetu (Aralsko).
Uzimanje vode Aralskom jezeru uzrokovalo je opadanje razine Aralskog jezera 20 cm
godis$nje, da bi osamdesetih godina XX. stolje¢a godisnje opadala i do 80 cm (Aralsko).
Smanjenje dotoka vode utjecalo je i na povecanje slanosti jezera $to je uzrokovalo pomor
brojnih biljnih i Zivotinjskih vrsta. Pored toga prilikom uzgajanja pamuka koristeni su
brojni pesticidi, a pjeS¢ane oluje su raznosile otrovnu prasinu i utjecale za zdravlje
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tamosnjeg stanovnistva. Javile su se brojne bolesti poput karcinoma bubrega, jetre, a
posebno je zabrinjavajué¢e kako tamosnji prostor ima najvecu stopu smrtnosti dojencadi
(Aralsko). Jezero se danas Cesto naziva i , groblje brodova”.

Sl.1. Promjena povrsine Aralskog jezera 1955.-2015. godline.

povriina u km2
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lzvor: URLS.
1. Navedi zbog ¢ega je doslo do smanjenja povrsine Aralskog jezera?
2. Navedi neke od negativnih posljedica smanjenja povrsine Aralskog jezera?
3. Objasni kako je smanjenje povrsine Aralskog jezera utjecalo na klimu?
4. Sto misli§ zbog ¢ega se danas jezero naziva ,groblje brodova”?
5. Kad je prvi puta zabiljezeno povedanje povrsine jezera, koliko je iznosilo i $to

misli§ zasto je bas tad doslo do povecanja razine jezera?
6. Ukoliko bi vam se pruzila moguénost na koji bi pomogli u spasavanju Aralskog
jezera.
e Temeljem odgovora na pitanje napravite umnu mapu

Prilog 3. — Deforestacija

Deforestacija je proces kréenja Suma i pretvaranja nekadasnjih Sumskih podrucja u
poljoprivredna podrucja ili urbane prostore. Deforestacija izravno utje¢e na kvalitetu
Zivota, jer su Sume izvori kisika, ali i staniSta brojnih biljnih i Zivotinjskih vrsta. Procesi
deforestacije prisutni su nazalost u citavom svijetu, no postoje podrucja koja su vise
izlozena deforestaciji poput Amazone, Suma na prostoru Konga, ali i Suma na prostoru
Azije. Porastu deforestacije na prostoru Azije ponajprije je pridonio porast stanovnistva
koji je za posljedicu imao potrebu za veéim poljoprivrednim povrS§inama. Pored toga
izgradnja cesta, Sirenje gradova, potraznja za cjenjenim drvom poput tikovine ili
ebanovine takoder je pridonijelo deforestaciji azijskih prostora. Prema podatcima u
razdoblju od 1990 do 2005 zbog kréenja Suma, Sumski prostor u Aziji se je smanjio za
12%, posebno je kriti¢no stanje u jugoistocnoj Aziji koja gubi 1,2% svojih Suma godisnje
(Deforestacija). Kréenje Suma na prostoru jugoistocne Azije vrsila se je za potrebe
poljoprivrede i to za proizvodnju palminog ulja. Kréenje Suma u Aziji dovelo je do gubitka
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bioraznolikosti, erozije tla, zagadenja vode, klimatske nestabilnosti, raseljavanja
domorodackih zajednica (oslanjaju se na Sume kao sredstvo Zivljenja), izumiranja brojnih
biljnih i Zivotinjskih vrsta, pogorsanju ucinka staklenickih plinova (Deforestacija).

Sl. 1. Proizvodnja palminog ulja 2018. u svijetu u milionima tona.

Oil palm production, 2018

Oil palm crop production is measured in tonnes.

World 71.45 million t

Indonesia

40.57 million t

Malaysia 19.52 million t

Thailand

1.63 million t

2.78 million t

Colombia

Nigeria § 1.05 million t

Guatemala § 875,000t

Papua New Guinea § 630,000t

Ecuador | 560,000t

ot 10 milliont 2o miliont 30 millient 4omilliont 5o milliont 60 milliont 7o million t

lzvor: Deforestacija

Navedi zbog ¢ega dolazi do deforestacije?
Koji prostor Azije je posebno pogoden deforestacijom?
Objasni kako smanjenje Sumskih povrsina utjece na klimatske promjene
Zbog ¢ega domorodacko stanovniStvo napusta prostore izlozene deforestaciji?
Obrazlozi svoj odgovor.
5. Koliko se proizvodi palminog ulja u oto¢nim drzavama Azije i kakva je veza
proizvodnje palminog ulja i deforestacije?
6. Ukoliko bi vam se mogucénost na koji nacin bi pomogli u smanjenju deforestacije.
e Temeljem odgovora na pitanje napravite umnu mapu

PWON=

Prilog 4. — Oneciséenje zraka

Oneciséenje zraka svakako spada u jedno od glavnih ekoloskih pitanja. Gotovo cijeli
svijet je zahvaden procesima onecisc¢enja zraka, a napose gusto naseljena, urbanizirana i
industrijalizirana podrucja Isto¢ne i Juzne Azije. Oneciséenju zraka posebno doprinose
ispusni plinovi iz tvornica ili pak automobila. Oneciscenje zraka povezano je s brojim
bolestima poput raka pluca i bolesti srca. Oneciséeni zrak prema procjenama je uzrocnik
4 milijuna umrlih na godisnjoj razini na prostoru Azije (Zrak). Oneciséenje zraka usko je
povezano sa klimatskim promjenama. Tako oneciséenje zraka moze utjecati na promjene
u koli¢ini padalina na prostoru monsunske Azije, a utjecaj monsunskih kisa od iznimne je
vaznosti za poljoprivredu Azije. Posebno veliki problem u velikim gradovima Azije poput
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Delhia ili Bangkoka predstavlja smog koji nastaje uglavnom kao posljedica ispusnih
plinova uz automobila, ali i obliznjih industrijskih postrojenja, §to izravno utjece na
zdravlje tamosnjeg stanovnistva. Onecis¢enje zraka utjece i na stvaranje kiselih kisa koje
negativno djeluju na biljni i Zivotinjski svijet. Oneciséeni zrak izravno utjece i na globalno
zatopljenje na zemlji. Zanimljivo je za spomenuti kako je vecina zemalja svijeta prihvatila
Rezoluciju vijeca sigurnosti iz 2021. o Ljudskom pravu na Cist, zdrav i odrziv okoli§, dok su
Japan, Indija i Kina bile suzdrzane.

Sl 1. Kvaliteta zraka (PMZ2,5) u nekim drzavama Azije 2020. u pg/mr

Worst air

Bangladesh 77.1
Pakistan 59.0
India 51.9
Mongolia 46.6

Afghanistan 46.5

Best air

Japan 9.8

Singapore 11.8
Philippines 12.8

Taiwan 15.0
Hong Kong 15.4
lzvor:URLS9.

1. Navedi zbog ¢ega dolazi do onedis¢enja zraka?

Koji prostor Azije je posebno zahvaden onecis¢enjem zraka? ObrazloZi svoj
odgovor.

Obijasni kako oneciséenje zraka utjece na Zivot ljudi.

4. Koja zemlje Juzne Azije imaju najvece oneciséenje zraka, a koja zemlja Jugoistoc¢ne
Azije ima najbolju kvalitetu zraka?

5. Koje Azijske zemlje su bile suzdrzane prilikom donosenja deklaracije o Ljudskom
pravu na Cist, zdrav i odrziv okolis. Pokusaj zakljuciti zbog ¢ega su bile suzdrzane.
Povezi to s gospodarskim razvojem tih zemalja.

6. Ukoliko bi vam se mogucnost na koji bi pomogli u smanjenju oneciséenja zraka.

e Temeljem odgovora na pitanje napravite umnu mapu

w

Prilog 5. — Agenda

Iz Agende o odrzivom razvoju koju je donijela Skupstina ujedinjenih naroda 2015.
.Obvezujemo se na pruzanje uklju¢ivog i pravednog kvalitetnog obrazovanja na svim
razinama — ranom djetinjstvu, osnovnom, srednjem, tercijarnom, tehnickom i strukovnom
osposobljavanju. Svi ljudi, bez obzira na spol, dob, rasu, etni¢ku pripadnost i osobe s
invaliditetom, migranti, autohtoni narodi, djeca i mladi, posebno oni u ranjivim
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situacijama, trebali bi imati pristup mogucénostima cjelozivotnog ucenja koje im pomazu u
stjecanju znanja i vjestina potrebnih za iskoristavanje prilika i potpuno sudjelovanje u
drustvu. Obvezujemo se na temeljne promjene nacina na koji nasa drustva proizvode i
trose robu i usluge. Vlade, medunarodne organizacije, poslovni sektor i drugi nedrzavni
akteri i pojedinci moraju doprinijeti promjeni neodrzivih obrazaca potrosnje i proizvodnje,
ukljucuju¢i mobilizacijom, iz svih izvora, financijske i tehnicke pomocdi kako bi se ojacali
znanstveni, tehnoloski i inovativni kapaciteti zemalja u razvoju za prelazak na odrzivije
obrasce potrosnje i proizvodnje. Osigurati odrzive sustave proizvodnje hrane i provoditi
otporne poljoprivredne prakse koje povedavaju produktivnost i proizvodnju, koje pomazu
odrzati ekosustave, jacaju sposobnost prilagodbe klimatskim promjenama, ekstremnim
vremenskim uvjetima, susama, poplavama i drugim katastrofama te koje progresivno
poboljsavaju kvalitetu zemljista i tla.”

e Nakon $to ucenici prouce materijale i odgovore na postavljena pitanje predstavnik
grupe predstavlja umnu mapu razredu.

Preporuka trajanja aktivnosti: dvosat (dva skolska sata)
lzvori znanja za ucenike: radni listici

lzvori znanja za uditelje: navedeni u popisu literature plus udzbenici za geografiju
odobreni od nadleznog ministarstva.

Vrednovanje-izlazna kartica: Ucenicima trebaju navesti jedan od pojmova koji su danas
naucili te ga objasniti i dva pojma koja su danas naudili a htjeli bi o istima znati jos vise.

Literatura:
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14.ODRZIVI (2019).; Kurikulum za medupredmetnu temu Odrzivi razvoj za osnovne i
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Bozica Ostari¢ Versié
prof. matematike i fizike

OS Jurja Dalmatinca Pag

Kratki teorijski uvod:

Fizika je prirodna znanost koja proucava medudjelovanje tvari i energije te njihovo
gibanje kroz prostor i vrijeme. Proucavajuéi pojave u prirodi ili one izazvane radi
opazanja, fizika otkriva zakonitosti po kojima se one dogadaju. U potrazi za odgovorima
sluzimo se znanstvenim metodama.

Znanstvena metoda je skup postupaka za istrazivanje pojava i prikupljanje novih znanja te
za ispravljanje i povezivanje prethodnih znanja. U nacelu, sastoji se od nekoliko koraka od
kojih se neki mogu po potrebi i ponavljati: promatranje i mjerenje, stvaranje
matematickih modela te njihova provjera pokusima.

Pokus je vazan korak u otkrivanju i razumijevanju zakona fizike. Za provodenje pokusa
sluzimo se mjernim uredajima, biljezimo mjerenja koja daju podatak u broj¢anom obliku
koji se onda matematickim metodama obraduje i istrazuje meduodnose i zavisnost
mjerenih fizikalnih veli¢ina. Svaki zakon fizike izraZava odnos izmedu fizikalnih veli¢ina u
obliku matematickih relacija (jednadzbe).

Istrazivanje fizickih pojava je jedan od elemenata ocjenjivanja predmeta fizike u osnovnoj
Skoli, pa ga je kao takvoga potrebno provoditi i vrednovati. Zbog neopremljenosti
kabineta vrlo cesto se pokus kao takav izbjegava u samom nastavnom procesu.

Ucenici najéesée pokuse rade u paru ili u timu. PozZeljno je u tim staviti uc¢enike visih i
nizih sposobnosti gdje bi jedni drugima pomogli u provedbi samog pokusa, a samim
time naudili prihvadati razli¢itosti i uvazavati jedni druge.

Suradnicko ucenje jedna je od suvremenih metoda poucavanja koja se temelji na
stajaliStu da ucenje proizlazi iz zajedni¢kog rada ucenika (para ili manjih skupina), koji
sami otkrivaju smisao sadrzaja, a nastavnik ih samo usmjerava.

Suradni¢kim nac¢inom ucenja ostvaruju se ishodi medupredmetne teme Gradanski odgoj.

Kompetencije aktivnog gradanstva ucenik ostvaruje u radu na zajednickom cilju koji
doprinosi boljim odnosima medu uéenicima te dovodi do sinergijskog efekta u kojem je
uc¢inak skupine cesto vedi od zbroja pojedinih ucinaka sudionika. Ucenici uocavaju
razliitosti medu pojedincima Sto ih priprema za prihvacanje drugadijih misljenja i
drugadijih stilova ucenja. Omogucava ukljucivanje svih ucenika u razredu, $to moze
pozitivno utjecati na njihovo samopouzdanje i sliku o sebi. Cesto se vode rasprave,
ucenici slusaju jedni druge, moraju se to¢no i jasno izrazavati, a kroz sve to razvijaju svoje
komunikacijske vjestine.
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Nastavni predmet: Fizika
Razred: 7.i 8.
Ishod (nastavnog predmeta):

FIZ OS A.7. 10. i A.8.10., FIz OS B.7.10. i A.8.10., FIZz OS C.7.10. i C.8.10., FIZ OS
D.7.10.iD.8.10. Istrazuje fizicke pojave.

FIZOS A.7.11.iA.8.11., FIZOSB.7.11.iB.8.11., FIZOS C.7.11.i C.8.11., FIZOS D.7.11.
i D.8.11. Rjesava fizicke probleme.

Ishod (medupredmetne teme Gradanski odgoj i obrazovanje):

osr A.3.3. Razvija osobne potencijale.

osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvazavajuc¢e odnose s drugima.

osr B.3.4. Suradnicki udi i radi u timu.

pod B.3.2. Planira i upravlja aktivnostima.

uku A.3.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema.

uku B.3.4. Samovrednovanje/ samoprocjena.

ikt C.3.1. Ucenik samostalno provodi jednostavno istrazivanje, a uz uciteljevu pomoc
sloZeno istrazivanje radi rjeSavanja problema u digitalnome okruzju.

ikt C.3.4. Ucenik uz uciteljevu pomoc ili samostalno odgovorno upravlja prikupljenim
informacijama.

Nastavna pomagala (materijali): pribor za izvodenje odredenog pokusa, radni listi¢ sa
vodenjem provedbe pokusa na koji ucenici upisuju mjerenja, oc¢ekivanja i zakljucke te
crtaju ovisnosti veli¢ina.

Obilici rada: frontalni, grupni

Nastavne strategije: Ucenje otkrivanjem, rjeSavanje problema, suradnicki oblik uéenja,
timski rad

Artikulacija aktivnosti:
Uvod:

Razred podijeliti u timove od po 4 - 5 ¢lanova, podijeliti svakom uceniku radni listi¢ i
svakom timu pribor za izvodenje pokusa. Napraviti demonstracijski pokus.

Glavni dio:

Timovi samostalno izvode pokus i upisuju mjerenja, racunanju i crtaju vodeni radnim
listicem.

Timovi prezentiraju provedbu i rezultate svojih pokusa iz ¢ega proizlazi ocjena po
unaprijed zadanoj rubrici za vrednovanje.

Primjer rubrike:
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TREBA DORADITI

U POTPUNOSTI DJELOMICNO (0 bodova)
(2 boda) (1 bod)
Uredno, ali
RADNO MJESTO | Uredno, pregledno i nedovoljno Neuredno, posve

organizirano.

organizirano.

neorganizirano.

Spretno rukuje

Spretno rukuje

Nevjesto rukuje

IZVODENJE priborom priborom, priborom, nema
POKUSA precizno izvodi precizno izvodi precizna mjerenja i
mjerenja i zapisuje mjerenja ali ne ne zapisuje
rezultate. zapisuje rezultate. rezultate.
Rezultati su Rezultati su Rezultati su
OBRADA sistematic¢no i jasno sistemati¢no i jasno nesistematicno i
PODATAKA prikazani (tablica i prikazani (tablica i nejasno prikazani
| PRIKAZ graf) i prikladno graf), ali nisu (tablica i graf) i
REZULTATA obradeni. prikladno obradeni. neprikladno
obradeni.
Rezultati su ispravno Zakljucak je Zakljucak nije
5 protumaceni. djelomicno tocan. tocan.
ZAKLJUCAK Zakljucak je tocan, Ne proizlazi Ne proizlazi iz
jasno napisan i potpuno dobivenih rezultat
proizlazi iz dobivenih iz dobivenih ili
rezultata. rezultata. su rezultati krivo
protumaceni.
Zavrsni dio:

Ucenici popunjavaju izlaznu karticu.

ELEMENTI

| DA [ DJELOMIENO | NE |
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Jesam li usvojio gradivo?

Radni listi¢ - rijesen

Jesmo i uspjesno izvrsili zadatak?

Je li zadatak zahtijevao sudjelovanje svih ¢lanova grupe?

Jesu i ¢lanovi grupe medusobno uvazavali tuda
misljenja?
Jesi li zadovoljan/a osobnim doprinosom izvrienju
zadatka?

Svida li ti se ovakav nacin u¢enja i poucavanja?
Mozes li nakon ovoga grupnoga rada uspjesno objasniti
$to si naucio/la?

Preporuka trajanja aktivnosti: 30 minuta (ovisno o pokusu)

Izvori znanja za ucenike (poveznice, video materijali, radni listici, krizaljke, zadaci...):

1. https://www.skole.hr/suradnicko-ucenje/

2. https://mzo.gov.hr/istaknute-teme/odgoj-i-obrazovanje/nacionalni-kurikulum/medj]
upredmetne-teme/3852

3. https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 10 210.html

Primjer radnog listica:

POKUS - Odredivanje brzine autica
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PRIBOR: - auti¢, metar, zaporni sat (Stoperica - na mobitelu)

S jednog kraja stola izmjerite zadane vrijednosti (iz tablice) prema drugom kraju stola.
Navijeni auti¢ pustite da se giba po stolu do svake od udaljenosti. Zaporni sat pokrenite
u trenutku kada pustite auti¢, a zaustavite ga u trenutku kada prede svaku od zadanih
udaljenosti.

Ucinite Cetiri mjerenja i dobivena vremena upisite u tablicu.

Nakon provedenog mjerenja izracunaj brzinu u zadnjem stupcu.

MJERENJE [ PUT u m [ VRIJEME u s | BRZINA u m/s
1. 1
2. 1.5
3. 2
4. 2.5

Graficki prikazi ovisnost puta o vremenu (st dijagram) i ovisnost brzine o vremenu (vt
dijagram).

lzvori znanja za ucitelje (udzbenici, prirucnici...): odgovarajuéi udzbenik, radna biljeznica i
priru¢nik ovisno o gradivu odnosno razredu.

Vrednovanje-izlazna kartica: navedene kao primjeri u aktivnostima

Anita Simac, prof. matematike, mentor

OS Petra Preradoviéa, Zadar
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Kratki teorijski uvod:

Matematika je temeljni dio obrazovanja koji razvija logic¢ko razmisljanje, analiticke vjestine
i sposobnost rjeSavanja problema, pridonosedi tako razvoju kritickog misljenja i
pripremajuci ucenike za Sirok spektar Zivotnih izazova. Klju¢na je u razumijevanju i
primjeni znanstvenih i tehnickih disciplina, ¢ime potic¢e inovacije i napredak u razlicitim
podrucjima drustva.

Kurikulum nastavnoga predmeta Matematike naglasava vaznost matematike kao znanost
kod proucavanja odnosa u prostoru uz koristenje logicke metode dokazivanja i
zakljucivanja.

. Brzi razvoj suvremenoga drustva, kojemu je uvelike pridonijela i primjena matematike u
svim njegovim podrucjima, ukazuje na vaznost ucenja matematike. Matematika je jedan
od cimbenika tehnoloskoga napretka drustva, a time i vazan element poboljsanja
kvalitete Zivljenja. Matematika ima vrijednost i intelektualnu ljepotu, bogata je i poticajna.
Zaokuplja i privlaci ljude svih dobnih skupina, raznolikih interesa i sposobnosti. Igrala je i
igra vaznu ulogu u napretku drustva u proslosti, sadasnjosti i buducnosti. Vazna je za
svakodnevni Zivot te je nuzna za razumijevanje svijeta koji nas okruZuje i za upravijanje
viastitim Zivotom” (Matematika 2019).

U Kurikulum medupredmetne teme Odrzivi razvoj za osnovne i srednje $kole u Odluci o
donosenju kurikuluma za medupredmetnu temu Odrzivi razvoj za osnovne i srednje Skole
u Republici Hrvatskoj, objavljena u Narodnim novinama, broj 7/2019., 22. sije¢nja 2019.
godine navedene su razne mogucnosti uklapanja matematike u projektnim i
izvannastavnim aktivnostima, te u integriranoj nastavi, kao bitan element prilikom analize,
izraCunavanja i prikazivanjem podataka tablicama i dijagramima, te kod usporedivanje i
analize rezultata.

,Medupredmetna tema OdrzZivi razvoj obuhvaca sve tri dimenzije odrzZivosti — okolisnu,
drustvenu | ekonomsku te njihovu meduovisnost. Priprema ucenike za prikladno
djelovanje u drustvu radi postizanja osobne i opce dobrobiti.

OdrZivi razvoj ne postoji bez aktivnoga odnosa prema samome sebi i svijetu koji nas
okruZuje. Aktivan odnos treba pomoci u izgradnji samopouzdanja i samopostovanja jer je
samo takva osoba sposobna djelovati u svijetu prema odrzivim i pravednim nacelima”
(Matematika 2019).

Poucavanje ucenika mjerenju svjetlosnog onecis¢enja odlican je nacin da im se pomogne
u razumijevanju utjecaja umjetnog svjetla na okolis i ljudsko zdravlje.

Svjetlosno oneciséenje sve je veca briga modernog svijeta i ima znacajan utjecaj na nas
okoli§, ljudsko zdravlje i divlje Zivotinje. Definira se kao prekomjerno ili pogresno
usmjeravanje umjetnog svjetla koje ometa prirodnu tamu noénog neba. Izvori svjetlosnog
onecisc¢enja ukljucuju uli¢nu rasvjetu, reklamne ploce, svjetla automobila, zgrade i druge
izvore svjetla koje je napravio ¢ovjek.

29



Poucavanje osnovnim konceptima svjetlosnog onecis¢enja, poput onoga Sto je i kako
utjeCe na okoli§ i u c¢emu je problem, pomaze ucenicima da shvate zasto je svjetlosno
oneciséenje danas jedan od vecih izazova u rjeSavanju problema oneciscenja okolisa.

Postoje neka rjeSenja za svjetlosno onecis¢enje, kao Sto su upotreba ucinkovitih
tehnologija rasvjete, provedba propisa o rasvjeti i promicanje odgovorne prakse rasvjete.
Svi mozemo pridonijeti smanjenju svjetlosnog oneci$cenja jednostavnim gasenjem
nepotrebnih svjetala i odabirom vanjskih rasvjetnih tijela koja su dizajnirana da
minimaliziraju svjetlosno oneciséenje.

Ova aktivnost o svjetlosnom oneciséenju istiCe vaznost ocuvanja prirodne tame noénog
neba. Podizanjem svijesti o utjecajima svjetlosnog onecis¢enja i primjenom ucinkovitih
rieSenja mozemo smanijiti negativne ucinke na nas okolis, zdravlje ljudi i Zivotinjski svijet.

Postoji nekoliko alata koji se mogu koristiti za mjerenje svjetlosnog oneciséenja, kao sto
su svjetlomjeri, aplikacije za pametne telefone i teleskopi. Upotrebljavajuéi svjetlomjere
ucenici u grupama mjere intenzitet svjetla na razli¢itim mjestima unutar skole.

Nastavni predmet: matematika

Razred: 5. - 6.

Ishod (nastavnog predmeta matematike):

Odgojno-obrazovni ishodi:

Skup prirodnih brojeva:
e MATOSAS5.1.

Brojevnim izrazom u skupu prirodnih brojeva s nulom modelira problemsku situaciju.

e MAT OS A5.6.

Zaokruzuje prirodne i decimalne brojeve.
e MATOSAS5.3.

Povezuje i primjenjuje razli¢ite prikaze razlomaka.

o uku A.2.2. Uclenik primjenjuje strategije ucenja i rjeSava probleme u svim
podrucjima ucenja uz pracenje i podrsku ucitelja.

o uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativnos¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rieSavanju problema.

Postotak — racunanje postotnog iznosa

e MAT OS A.6.5. Raéuna s nenegativnim racionalnim brojevima.
e MAT OS D.6.3. MAT OS A.6.9. Primjenjuje radunanje postotnoga iznosa zadane
osnovne vrijednosti.
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Ishod (medupredmetne teme Gradanski odgoj i obrazovanje):

uku A.2.4.: U¢enik razlikuje ¢injenice od misljenja i sposoban je usporediti razlicite
ideje

osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.

pod A.2.1.Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja

uku A.3.3. Ucenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju
problema.

uku A.3.4. Ucenik kriticki promislja i vrednuje ideje uz podrsku uditelja.

uku B.3.3. Ucenik regulira svoje ucenje mijenjanjem plana ili pristupa ucenju,
samostalno ili uz poticaj ucitelja.

uku B.3.4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buducée ucenje.

Nastavna pomagala (materijali):

Svjetlomjer, radni listici, kalkulator

Oblici rada:

Frontalni rad, rad u paru, individualni rad

Nastavne strategije:

Ucenje otkrivanjem, rjeSavanje problema, suradnicki oblik uc¢enja, timski rad

Artikulacija aktivnosti:

Ledolomac:

Ucitelj dijeli radni list svakom uéeniku u sklopu ledolomca.

Nakon §to ucenici ispune radni listi¢, ucitelj biljezi njihove odgovore na plodi.
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Rijet fo o svim nomima na kije:
urmyetna svjetiost mijenia
prirodno cavietlonje okalita.

Slika 1. Ledolomac (autor: A.Simac)
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MJERENJE SVJETLOSNOC
ONECISCENJA

“[() Odgovorite na sljedeCa pitanja:

L
1.5to je okoli3? 2.5to je
oneciscenje?
3. Jeste li ikada 4 Jeste li ikada
¢uli za svjetlosno Culi za lux (1x)?
zagadenje?
Da Ne
Da Ne
5. Navedite barem tri 6. Sto je senzor?
primjera izvora
Evjetlosti:

Slika 2. Radni listi¢ (autor: A.Simac)

Aktivnost 1:
Uz prezentaciju ucitelj postavlja sljedeca pitanja:

e Koji su uzroci svjetlosnog oneciséenja?
e Koji su negativni utjecaji svjetlosnog oneciscenja?
e Koji su mogudi razlozi svjetlosnog oneciséenja?

Aktivnost 2:
Uz prezentaciju ucitelj i u¢enici raspravljaju o nepotrebnoj potrodnji i rasipanju energije:

e Koliko se energije trosi u kuéanstvu po danu zbog loseg osvjetljenja?
e Koliko se energije trosi u kuéanstvu po danu u kWh?

Odgovor: prosjecno kuéanstvo trosi 3500 kWh struje (potrosnja od oko 400 eura). To je
60 posto prosjecne place.
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Aktivnost 3:
Nebeski sjaj

Ovo je izraz koji se koristi za oznacavanje gotovo kupolastog pokrova svjetlosti gradskih
podrucja. Svjetlost koju manifestiraju ulicne svjetilike, reklamni znakovi, domovi i
poslovni prostori dize se kako bi poboljsala kvalitetu svjetlosti u atmosferi, a iz atmosfere
se odbija natrag u grad.

e Prikaz videa: https://vimeo.com/125108525

Eksperimentalna ‘timelapse snimka’ kreirana za SKYGLOWPROJECT.COM je istrazivanje
u¢inaka i opasnosti urbanog svjetlosnog onedcis¢enja u kontrastu s nekim od
najnevjerojatnijih rezervata tamnog neba u Sjevernoj Americi.

e Rasprava:
Kakva bi trebala biti ekoloska rasvjeta?

To je rasvjeta koja ¢e omoguditi ljudima adekvatno osvijetljen okoli$ za no¢ne aktivnosti,
a istovremeno imati minimalan utjecaj na ljudsko zdravlje, ekosustav i troskove za
odrzavanije.

Aktivnost 4:

Mjerenje intenziteta svjetlosti

Ucenici Ce:

1. shvatiti da dobro usmjereno svjetlo omogucduje bolju vidljivost.
2. razumijeti utjecaj rasvjete na vidljivost no¢nog neba.

3. uoditi utjecaj svjetla na okolis.

Upute:

1. Nacrtaj ili napravi model ulicne svjetilike sa najmanjim utjecajem na okoli§ i
ekosustav.
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Vrlo lose LoSe Bolje Najbolje

Slika 3. Radni list (autor: A.Simac)

Slika 4. Primjer oslikanog radnog lista (autor: grupa ucenika 5.c razreda)
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0. Fotografirajte primjer loSe postavljene i ispravno postavljene rasvjete u vasoj
lokalnoj zajednici.

Slika 5. Primjer uli¢ne rasvjete u lokalnoj zajednici (autor: A.Simac)

0. Svjetlomjerom izmjerite u parovima osvjetljenje u raznim prostorijama skole te
rezultate zapisite u tablicu:

Slika 6. Mjerenje intenziteta svjetlosti (autor: A.Simac)
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Datum myerenia:
Vaa i :

Vi erenia-

Prostoriia | Iznos Preporudeni | Razlika | Bazlikaun | Bazlika

; ) 5 blil %
neskrativog
razlomka

Uionica s 300
iednom
upalicnom
LED
svietilikom

Uionica s 300
upalisnim
LED
svietilikama

Ucionica s 300
tri upalienim
LED
svietilikama

Udionica u 300
LED
o

upaliene

Ulazne 200

predyore

Stubiste 150
KniiFnica: 200
police s

knjigama

Kouzmca: 300

zona Cifania

Udionica 300
wmformatike

Dyorana 300

Skolska 500
luhinia

Raynatelisx >00
| ured

Zahod 200

Slika 7. Radni list (autor: A.Simac)

Preporuka trajanja aktivnosti:

45 — 90 minuta
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lzvori znanja za ucenike: radni listovi, videozapis
lzvori znanja za ucitelje: literatura navedena u popisu literature

Vrednovanje-izlazna kartica:

Sto je svjetlosno onecidéenje i kako nastaje?

Kako svjetlosno oneciséenje utjece na Zivotinje i biljke u okolisu?

Koje su glavne posljedice svjetlosnog oneciséenja na zdravlje ljudi?

Kako svjetlosno oneciséenje utje¢e na moguénost promatranja zvijezda i planeta
na no¢nom nebu?

5. Kako mozemo smanijiti svjetlosno oneciséenje u svojoj zajednici?

i\

Dodatni rad:

Prakti¢ni pokusi: Provedite pokuse koji u¢enicima omogucuju mjerenje razine svjetlosnog
onecisc¢enja u vlastitom okolisu. Na primjer, mogu mjeriti koli¢inu svjetlosti koju emitiraju
uliéne rasvjete ili drugi izvori umjetne svjetlosti u njihovoj skoli ili domu.

Promatranja i prikupljanje podataka: Potaknite ucenike da promatraju noéno nebo i
zabiljeze svoja opazanja svjetlosnog oneciséenja, koja mogu koristiti za izradu karte
svjetlosnog oneciscenja u svojoj lokalnoj zajednici.

Analiza podataka: Nakon sto su podaci prikupljeni, naucite ucenike kako ih analizirati te
interpretirati. To moze ukljucivati koristenje grafikona i dijagrama za prikaz razine
svjetlosnog oneciséenja u razlic¢itim podrudjima.

Rasprava o rjeSenjima: Nakon $to su ucenici razumjeli problem i kako ga rijesiti, potaknite
ih da razgovaraju o ostalim mogudim rjesenjima za smanjenje svjetlosnog oneciséenja. To
moze ukljuivati ideje poput koristenja energetski ucinkovite rasvjete, gasenja
nepotrebnih svjetala ili stvaranja propisa o rasvjeti u njihovoj lokalnoj zajednici.

Poucavanje ucenika mjerenju svjetlosnog onecis¢enja moze biti zanimljiv i edukativan
nacin podizanja svijesti o utjecaju umjetnog svjetla na okoli$ i ljudsko zdravlje. Pruzajui
prakticne alate i poticudi u¢enike da prikupljaju i analiziraju podatke, mozemo im pomoci
da razviju dublje razumijevanje ovog vaznog pitanja stvaranjem vlastitog kritickog
misljenja.

Literatura:

1. GRABANSKI (2019). ; Kurikulum za medupredmetnu temu Gradanski odgoj i
obrazovanje za osnovne i srednje $kole u Republici Hrvatskoj, Narodne novine
10/2019.

2. MATEMATIKA (2019). ; Kurikulum za nastavni predmet Matematika za osnovne
Skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj, Narodne novine 7/2019.

3. OSOBNI (2019). ; Kurikulum za medupredmetnu temu Osobni i socijalni razvoj za
osnovne i srednje skole u Republici Hrvatskoj, Narodne novine 7/2019.

4. PODUZETNISTVO (2019). ; Kurikulum za medupredmetnu temu Poduzetnistvo za
osnovne i srednje skole u Republici Hrvatskoj, Narodne novine 7/2019.
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5. UCITI (2019). ; Kurikulum za medupredmetnu temu UCiti kako uditi za osnovne i
srednje Skole u Republici Hrvatskoj, Narodne novine 7/2019.

lzvori:
1. https://www.nationalgeographic.org/article/light-pollution/, pristupljeno27.7.2023.
2. https://darksky.org/resources/what-is-light-pollution/, pristupljeno 27.7.2023.
3. https://globeatnight.ora/light-pollution, pristupljeno 27.7.2023.
4. https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 146.html. pristupljeno

2.8. 2023.

5. https://skolazazivot.hr/wp-content/uploads/2020/07/MAT kurikulum 1 71.pdf,
pristupljeno 2.8.2023.

6. https://skolazazivot.hr/wp-content/uploads/2020/06/ODR_kurikulum.pdf, pristupl]
eno 2.8.2023.

Izvori fotografija i videozapisa:

1. URLT  https://vimeo.com/125108525, pristupljeno 27.7.2023.

G OSPODARENJE OTPADOM

Renata Cvetkoski, prof. geografije, mentor
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OS Petra Preradovica, Zadar

Teorijski uvod:

Kroz obrazovanje o gospodarenju otpadom, ucenici u ranoj dobi postaju svjesni utjecaja
svojih postupaka na okoli§, stje¢u vaine vjeStine za ocuvanje resursa te razvijaju
odgovorno ponasanje koje ¢e usvojiti za cijeli Zivot. Pametno i savjesno odlaganje
otpada ima nekoliko vaznih sastavnica u Zivotu Covjeka, zajednice i kvaliteti Zivljenja na
nasoj planeti.

1. Ocuvanje okolisa: Gospodarenje otpadom pomaze u zastiti okolisa. U¢enjem o tome
kako pravilno zbrinjavati otpad, djeca postaju svjesna vaznosti recikliranja, smanjenja
otpada i ponovne uporabe materijala. To moze smanjiti zagadenje zraka, vode i tla te
ocCuvati prirodna stanista i bioraznolikost

2. Smanjenje otpada: Ucenje o gospodarenju otpadom poti¢e djecu da razmisljaju o
nacinima smanjenja koli¢ine otpada koju proizvode. To uklju¢uje svjesnost o pakiranju,
izbjegavanje uporabe jednokratnih proizvoda, ponovno iskoristavanje i doniranje stvari
umjesto njihovog odlaganja. Kroz takvu praksu, djeca razvijaju navike smanjenja otpada
koje mogu primjenjivati i kasnije u Zivotu.

3. Zdravlje ljudi: Nepravilno zbrinjavanje otpada moze imati Stetne ucinke na zdravlje
ljudi. Poucavanje djece o pravilnom odlaganju otpada, odvajanju opasnog otpada i
¢uvanju okoline od oneciséenja, pomaze u stvaranju zdravijeg okruzenja za sve nas.

4. Ekonomski aspekti: Efikasno gospodarenje otpadom moze imati pozitivan utjecaj na
ekonomiju. Recikliranje i ponovna uporaba materijala smanjuju potrebu za proizvodnjom
novih sirovina, Stede resurse i energiju te stvaraju moguénosti za razvoj zelenih industrija i
novih radnih mjesta.

5. Gradanska odgovornost: Ucenje o gospodarenju otpadom potice djecu na
razumijevanje vaznosti vlastite uloge u ocuvanju okolisa. Osnazuje ih da preuzmu
odgovornost za svoje postupke i donose optimalne odluke kako bi pridonijeli odrzivoj
buduénosti.

Nastavni predmet: geografija
Razred: 7.- 8.

Ishod (nastavnog predmeta geografije):

Odgojno-obrazovni ishodi:

GEO OS B.7.3. U&enik analizira prostorne organizacije i procese
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Ishod (medupredmetne teme Gradanski odgoj i obrazovanije):
osr B.3.4.Suradnicki udi i radi u timu
odr C.3.1. Moze objasniti kako stanje okolisu utjec¢e na dobrobit

odr B.3.2. Sudjeluje u aktivnostima koje promicu odrzivi razvoj u skoli, lokalnoj zajednici i
Sire

odr B.3.1. Prosuduje kako razliciti oblici djelovanja utjecu na odrzivi razvoj

odr A.3.4. Objasnjava povezanost ekonomskih aktivnosti sa stanjem u okolisu

uku C.3.1. Ucenik moze objasniti vrijednost ucenja za svoj zivot
pod A.2.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja

uku D.3.2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u razli¢itim
situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomoc.

goo C.3.2. Doprinosi drustvenoj solidarnosti
odr A.3.2. Analizira nacela vrijednosti ekosustava
odr A.3.3. Razmatra uzroke ugrozenosti prirode

goo C.3.3. Promice kvalitetu Zivota u lokalnoj zajednici

Nastavna pomagala (materijali):

PPT prezentacija, radni listi¢i, kutije za odlaganje otpada, kartice

Oblici rada:

Frontalni rad, individualni rad, grupni rad

Nastavne strategije:

Ucenje otkrivanjem, rjeSavanje problema, suradnicki oblik u¢enja, timski rad
Artikulacija aktivnosti:

Ledolomac:

Smece ili otpad?

Opis aktivnosti:

Pripremite razlicite predmete ili slike koji predstavljaju razli¢ite vrste otpada i smeda,
poput papira, plastike, metala, stakla i slicno.
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Postavite dvije kutije u ucionici. Na jednoj napisite ,Smece” a na drugoj ,Otpad”.

Objasnite ucenicima da ¢e imati zadatak sortirati predmete ili slike u odgovarajuée kutije
prema vrsti otpada.

Podijelite u¢enike u manje grupe i dajte svakoj grupi skup predmeta ili slika otpada koje
¢e sortirati. Potaknite ih da suraduju i raspravljaju unutar svojih grupa kako bi donijeli
odluke o ispravnom razvrstavanju otpada.

Kada zavrSe sa sortiranjem, pregledajte njihov rad i zajedno provjerite jesu li ispravno
razvrstali otpad.

Raspravite o vaznosti pravilnog razvrstavanja otpada i recikliranja te kako to pomaze u
ocuvanju okolisa.

Ova aktivnost ¢e pomodi ucenicima da vizualno prepoznaju razli¢ite vrste otpada i
razumiju vaznost njihovog ispravnog razvrstavanja. Takoder ¢e potaknuti timski rad i
potaknuti razgovor o recikliranju i ocuvanju okolisa.

Objasnite im da otpad nije gomila neiskoristivih tvari. To su nedovoljno otkriveni izvori
sirovina i energije. Nazalost, otpad je problem suvremene civilizacije i sredisnji problem
globalne zastite okolisa.

Aktivnost 1:

Prikazivanje kratkog videa ili prezentacije o razli¢itim vrstama otpada i razvrstavanju
istoga.

Potaknuti ih na razmisljanje o tome koliko u svome kucanstvu sudjeluju u razvrstavanju
otpada, te imaju li utjecaj na to.
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0DVOJENno
PrIKUPLJANJE
0cPana |
recikLaza

=

Slika 1. prezentacija, (autor: R. Cvetkoski)

Aktivnost 2:

Tri su osnovna elementa gospodarenja otpadom:

1. izbjegavanje nastanka otpada

2. vrednovanje otpada

3. odlaganje ostalog otpada

Podijelite ucenike u male grupe i svakoj grupi dodijelite dva listica.

Listi¢ 1: Navedite primjere kako mozete smanijiti kolic¢inu predmeta koje kupujete/trosite.
Listi¢ 2: Navedite primjere kako mozete ponovo upotrijebiti predmete.

Po jedan predstavnik iz svake grupe Cita odgovore. Zajedno raspravljamo o navedenim
idejama.
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Aktivnost 3:
Reciklazna stafeta

U svojim grupama ucenici se natjecu u reciklaznoj Stafeti.

PRAVILA RECIKLAZNE
STAFETE

Ekipu Cine Y (Cetiri) natjecatelja

Prvi Clan ekipe uzima karticu iz
svoje kutije za recikliranje.

S karticom trci do odgovarajuceg spremnika i
ubacuje karticu.

Trdi nazad do sljedeceg clana svoje ekipe
koji uzima novu karticu iz reciklazne kutije.

Novi Clan ekipe trci s karticom do
odgovarajuceg spremnika, ubacuje karticu i
cijeli proces se por;qvqu dok ne nestanu sve

artice.

Pobjednicki ekipa je ona koja
je ostvarila najveci broj
bodova pravilno
razvrstavajuci reciklazne
kartice.

-

Slika 2. listic¢ sa uputama,( autor: R. Cvetkoski)
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Slika 3. Reciklazna stafeta ( autor: R. Cvetkoski)

Preporuka trajanja aktivnosti: 3 skolska sata

lzvori znanja za ucenike: radni listici, listi¢ sa uputama, prezentacija

lzvori znanja za ucitelje: navedeni u popisu literature i izvora

Vrednovanje-izlazna kartica:

Sto ti je bilo najdraze u radionici? (Otvoreni odgovor)

Mislis li da dobro razvrstavas svakodnevni otpad? (Da/Ne)

U kojoj mjeri te radionica potakla na buduée razvrstavanje otpada? ( 1-5)

Sto si novo naugio/ la o razvrstavanju otpada putem ove radionice? (Otvoreni odgovor)

Zelis li sudjelovati u sliénim radionicama u buduénosti? (Da/Ne)
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Literatura i izvori:

1. Kurikulum za nastavni predmet Geografije za osnovne skole i gimnazije u Republici
Hrvatskoj, Narodne novine 7/2019.

2. Kurikulum za medupredmetnu temu Gradanski odgoj i obrazovanje za osnovne i
srednje Skole u Republici Hrvatskoj, Narodne novine 7/2019.

3. Kurikulum medupredmetne teme Odrzivi razvoj za osnovne i srednje Skole u
Republici Hrvatskoj, Narodne novine 7/2019.

4. Kurikulum medupredmetne teme Uciti kako uditi za osnovne i srednje $kole u
Republici Hrvatskoj, Narodne novine 7/1019.

5. Kurikulum medupredmetne teme Osobni i socijalni razvoj za osnovne i srednje
Skole u Republici Hrvatskoj, Narodne novine 7/1019.

6. http://www.meridijani.com/publication/e-udzbenik/zemlja-na-dlanu-geografija-2/p
oglavlje/65/lekcija/296, pristupljeno 11.8.2023.

7. https://www.fzoeu.hr/hr/gospodarenje-otpadom/1345, pristupljeno 11.8.2023.
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Anita Musta¢, dipl. ing. biologije; izvrstan savjetnik
OS Sime Budini¢a Zadar

Put Simunova 4

23000 Zadar

Teorijski uvod:
Priroda i prirodoslovlje

Prema Enciklopediji Leksikografskog zavoda Miroslav Krleza znanost se definira kao
.Skup svih sustavno metodski stecenih i uoblicenih znanja te djelatnost kojom se stjecu
takva znanja".

Prirodne znanosti proucavaju promjene u prirodi koje covjek opaza svojim osjetilima i
razli¢itim pomagalima te ih pokusava objasniti. Prirodoslovni nastavni predmeti uvode
ucenike u svijet prirodoslovlja te kod njih poti¢u razvoj kritickog misljenja i prirodoslovne
pismenosti. ,Prirodu cine Ziva bica, neZiva priroda te pojave i procesi koji se u njoj
zbivaju. Prirodu istraZuju astronomija, biologija, fizika, fizicka geografija, geologija i
kemija. Svrha je ucenja nastavnoga predmeta Priroda, kao pocetnoga, integriranog
ucenja prirodoslovlja, razumijevanje svijeta u kojemu Zivimo kako bi se u njemu odrZivo
Zivjelo. Ucenjem o prirodi sagledava se njezina cjelovitost, od Cestica koje grade tvari,
preko Zivoga i neZivoga svijeta na Zemlji, do najvecih struktura u svemiru” (Priroda 2019).

Slika 1. Prirodoslovlje - izvor: URL1
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Priroda i ekologija

Kurikulum nastavnog predmeta Priroda potice usvajanje znanja, vjestina i stavova te
primjenu osnovnih znanstvenih metoda koje ¢e se nastavkom obrazovanja razviti,
nadopuniti i prosiriti u nastavnim predmetima Biologije, Kemije, Fizike i Geografije.
Ucéenjem Prirode kod ucenika se razvija svijest o potrebi ocuvanja okolisa na lokalnoj i
globalnoj razini. Takoder, uéenici razlikuju pozitivan i negativan utjecaj ljudskih aktivnosti
na okolis. Na takav nacin se kroz nastavne sadrzaje nastavnog predmeta Prirode potice
razvoj ekoloske svijesti i formiranje Zivotnih stavova o bioraznolikosti, zastiti prirode i
vlastitog zdravlja.

Prema Enciklopediji Leksikografskog zavoda Miroslav Krleza ekologija se definira kao
.zZnanost koja proucava odnose medu organizmima te odnose organizama i njihova
okolisa”. Granice proucavanja ekologije pomicu se s proucavanja zivotnih zajednica,
biocenoza, na proucavanje Ccitavih ekosustava. Suvremena ekologija, pored biljnog i
zivotinjskog svijeta i njihovog odnosa s okoliSem, proucava kako na okoli§ i Zivi svijet
utjece Covjek, klima, ekonomija, gospodarstvo...

Slika 2. Ekologija - izvor: URL2

Priroda i odrzivi razvoj

Medupredmetna tema Odrzivi razvoj realizira se u vedine nastavnih predmeta, ali i kroz
brojne izvannastavne aktivnosti, terenske nastave, satove razrednika, a ishodi Odrzivog
razvoja koreliraju i s ishodima ostalim medupredmetnim temama.

Prema Kurikulumu medupredmetne teme Odrzivi razvoj ,obuhvaca sve tri dimenzije
odrzZivosti — okolisnu, drustvenu i ekonomsku te njihovu meduovisnost. Priprema ucenike
za prikladno djelovanje u drustvu radi postizanja osobne i opce dobrobiti... pruZa
uceniku spoznaje o potrebama suvremenog doba na globalnoj i lokalnoj razini te
spoznaje o raznolikosti prirode, nuZnosti odrzivog upraviljanja prirodnim dobrima, granici
opterecenja, ljudskim potencijalima, osobnim i zajednickim odgovornostima i pravima.”
(Odrzivi 2019). Ciljevi ucenja i poucavanja medupredmetne teme su stjecanje znanja o
raznolikosti prirode i o odnosu izmedu covjeka i okolisa, razvijanje drustvene
odgovornosti prema svim Zzivim bi¢ima i okolisu zbog posljedica ljudskog djelovanja na
prirodu. Ucenici se poti¢u na aktivno i odgovorno djelovanje u $koli i zajednici kako bi
prepoznali, osmislili i djelovali za dobrobit okolisa i buducih generacija (Odrzivi 2019).
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Slika 3. Odrzivi razvoj - izvor: URL3

Priroda i gradanski odgoj i obrazovanje

Medupredmetna tema Gradanski odgoj i obrazovanje potice ucenike da postanu
odgovorni i aktivni ¢lanovi drustva te ih priprema za samostalno donosenje odluka i
planiranje  vlastitih  postupaka u svakodnevnom = Zivotu. Prema  Kurikulumu
medupredmetne teme Gradanskog odgoja i obrazovanja njegovi ciljevi su promicanje
vrijednosti ljudskih prava, demokratskih nacela u zajednici, razvijanje kritickog misljenja,
komunikacijskih vjestina, Ustavom propisanih temeljnih vrijednosti (sloboda, jednakost,
obiteljske vrijednosti, nacionalna ravnopravnost i ravnopravnost spolova, socijalna
pravda, postivanje prava covjeka, ocuvanje prirode i ¢ovjekova okolisa...).

Ekoloska dimenzija gradanskog odgoja usmjerava ucenike na primjenu nacela odrzivog
razvoja u smislu ¢uvanja javnog dobra i privatne imovine te zastiti prirode. ,, Dugorocni cilj
odgoja i obrazovanja za ljudska prava je stvaranje kulture postovanja razlicitosti
utemeljene na univerzalnim vrijednostima ljudskih prava kao i na razvijanju sustava
njihove ucinkovite zastite" (Gradanski 2019).

I :“,J

Slika 4. Gradanski odgoj - izvor: URL4

Priroda i zdravlje

Prema Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji (WHO) ,zdravije je stanje potpunog tjielesnog,
mentalnog i socijalnog blagostanja, a ne samo odsutnost bolesti ili slabosti. To je jedno
od temelinih prava svakog Covjeka bez obzira na rasu, vjeru, politicko uvjerenje,
ekonomski ili drustveni status”. Poucavanje o zdravlju vazno je zbog stjecanja znanja,
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vjestina i stavova o ocuvanju prirode i ¢ovjekovog okolisa, humanosti, odgovornost
prema sebi i drugima te cijelom drustvu. Prema Kurikulumu medupredmetne teme
Zdravlje njegovi ciljevi su poticanje ucenika na ocuvanje i unaprjedenje vlastitog zdravlja
tijekom cijelog Zivota te sprjecavanje bolesti. Ucenici vode brigu o sebi i drugima te
svojim odgovornim ponasanjem doprinose sigurnijem drustvu.

i

Slika 5. Zdravlje - izvor: URL5

Priroda i ostale medupredmetne teme
Ucenici tijekom nastave Prirode primjenjuju razli¢ite oblike aktivnosti te se pri tome
potiCe razvijanje kompetencija koje su navedene u Kurikulumima ostalih
medupredmetnih tema. Primjerice, u projektnoj i istrazivackoj nastavi uéenici:
e suradnicki uce i rade u timu (Osobni i socijalni razvoj),
e samostalno oblikuju svoje ideje i kreativno pristupaju rjeSavanju problema (Uciti
kako uciti)
e primjenjuju inovativna i kreativna rjeSenja (Poduzetnistvo).

Primjer korelacije ishoda Prirode i medupredmetnih tema Gradanski odgoj i
obrazovanje, Odrzivi razvoj i Zdravlje

Nastavni predmet: Priroda
Razred: Sesti (6.)
Ishod (nastavnog predmeta):
e OS PRI B.6.2. U&enik raspravlja o vaznosti odrzavanja uravnoteZenog stanja u
prirodi i uzrocima njegova narusavanja.
Ishod medupredmetnih tema:

Gradanski odgoj i obrazovanje:
e goo A3.2. Uocava vainost Ustava Republike Hrvatske i drugih temeljnih
dokumenata u zastiti ljudskih prava
e goo A.3.3. Promice ljudska prava
e goo C.3.3. Promice kvalitetu Zivota u lokalnoj zajednici
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Odrzivi razvoy:
e odr A.3.3. Razmatra uzroke ugrozenosti prirode
e odr A3.4. Objasnjava povezanost ekonomskih aktivnosti sa stanjem u okolisu i
drustvu
e odr B.3.1. Prosuduje kako razliciti oblici djelovanja utjecu na odrzivi razvoj

Zdravlje:
e zdrB.2.3/ A. Opisuje zdrave Zivotne navike

Osobni i socijalni razvoj
e osrB.3.4. Suradnic¢ki udiiradi u timu

Uciti kako uciti

e uku A.3.3. Ucenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju
problema.

e uku A.3.4. Ucenik kriticki promislja i vrednuje ideje uz podrsku ucitelja

e uku B.3.1. Uz povremenu podrsku ucenik samostalno odreduje ciljeve ucenja,
odabire strategije ucenja i planira ucenje

o uku C.3.2. Ucenik iskazuje pozitivna i visoka ocekivanja i vjeruje u svoj uspjeh u
ucenju

e uku D.3.2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomoc¢

Poduzetnistvo
e pod A.2.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja

Nastavna pomagala (materijali): radni listovi (prilog), olovka, papir
Obilici rada: frontalni i grupni rad

Nastavne strategije: ucenje otkrivanjem, rjeSavanje problema, dozivljavanje i izrazavanje
dozivljenog, vjezbanje i ponavljanje, suradnicko ucenje i timski rad

Artikulacija aktivnosti:

e Aktivnost se realizira u skoli tijekom dvosata nastave Prirode.

e Uvod:

e U uvodnom dijelu ucenici gledaju kratki motivacijski videozapis na temu
onecisc¢enja okolisa koji ih treba potaknuti na razmisljanje o onecis¢enju vode, tla i
zraka (slika 6 i videozapis na URLS).

e Nakon gledanja videozapisa ucenici tijekom rasprave prepoznaju glavne ekoloske
probleme danasnjeg doba te navode njima najpoznatija onecis¢enja okolisa u
lokalnom prostoru.
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e Ucitelj najavljuje temu koju ce istrazivati tijekom sljedeéeg dvosata, a to je
mikroplastika u okolisu.

Slika 6. Videozapis Oneciscenje okolisa - izvor: URL6

Aktivnost 1

e Ucenici se dijele u grupe s najvise 5 ucenika. Broj grupa ovisi o broju uc¢enika u
odjelu.

e Svaka grupa ucenika dobit ¢e svoj zadatak opisan u radnom listu (prilog 1). Ako je
u odjelu veci broj ucenika, radni listovi i zadatci mogu se ponavljati u razli¢itim
grupama.
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Prilog 1 — Radni listovi 1, 2, 3 i 4 (prijedlozi)

Radni list 1

Virste morskog otpada

Aktivnosti Opis aktivnosti

Aktivnost 1 Pozorno promotri sliku 7.

Morski otpad

Vrijeme razgradnje

pamuéni obojena

materijal \"'\‘ vunena drvo

5 (57 5 13

mjeseci = . odina
I { mjeseci guduna \g

limena ~ najlon
konzerva aluminijumska plastiéna za pecanje

100 # 0o flaso 00

LGILE] godina
godina godina

Vrste morskog otpada

v

papir drvo odjeéa staklo metal guma plastika

rganizmi zaplitanje
guta]u otpad u marski

IZVD RI Knpnene Pomorski
MORSKOG aktlvnostl promet
OTPADA

Sto mi mozemo uciniti 2
B Smanijiti udio &) poboljasati sistem R Prikupljati i
.J] plastiénog otpada g odlaganja otpada i1 h reciklirati

Slika 7. Vrste morskog otpada - izvor: URL7
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Aktivnost 2 | Odgovori na postavljena pitanja:

1. Prema kruznim ilustracijama odredi koje vrste otpada ima najvise u
moru, a koje najmanje.

2. Kako otpad iz mora dospijeva u ziva biéa koja Zive u moru?

3. Sto mi mozemo udiniti za smanjenje otpada u moru?

Radni list 2

Nastanak mikroplastike u moru

Aktivnosti Opis aktivnosti

Aktivnost 1 Pozorno promotri sliku 8.

) proizvodi za osobnu
odjeca i higijenu

mali plastiéni peleti

koriSteni  pasta za zube, gelovi za
uindustriji  tusiranje, za umivanje

/
é@ mikrogranule

plasti¢ni predmeti

- vlakna ﬁ&
Q- R

djelovanje
valova

mikroplastika

Slika 8. Proces nastajanja mikroplastike - izvor: URL8
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Aktivnost 2 Odgovori na postavljena pitanja:
1. Sto moze biti izvor mikroplastike u moru?
2. Kako otpadne vode iz domadinstva utjecu na koli¢inu mikroplastike u
moru?
3. Kako ¢e od plasti¢ne boce nastati komadi¢i mikroplastike veli¢ine 5
mm?

Radni list 3

Rasprostranjenost mikroplastike u oceanima

Aktivnosti

Opis aktivnosti

Aktivnost 1

Pozorno promotri sliku 9.

Mlcroplastlc World Map

300

no
(&3]
o

0°S00 O @

120°W  60°W 0° 60°E  120°E  180°W

Slika 9. Kolicine mikroplastike u moru - izvor: URL9

[particles / m CJ’]
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Aktivnost 2 Odgovori na postavljena pitanja:
1. U kojim oceanima se nalaze najvece koncentracije mikroplastike?
2. Koji oceani imaju najmanje oneciscenje mikroplastikom?

3. Razmisli zasto odredeni dijelovi oceana imaju vise mikroplastike po 1
m? u odnosu na druga podrugja.

Radni list 4

Vrijeme razgradnje mikroplastike u moru

Aktivnosti Opis aktivnosti
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Aktivnost 1 | Pozorno promotri sliku 10.

Morski otpad

Vrijeme razgradnje

pamueni obojeno
materijal &5 vunena

1-5

mjeseci

limena e LETIT
konzerva aluminijumska plasticna (i za pecanje

100 » 200 450 ~— 600

godina godina
godina godina

Vrste morskog otpada

w Y

papir drvo odjeéa staklo metal guma plastika

zaplitanje
u morski
iz mora otpad

IZVDRI Kupnene Pomaorski

MORSKOG ElkthnI:lStl promet
OTPADA

Sto mi mozemo uciniti ?

j Smanjiki udio -4 Pobaoljasati sistem . Prikupljati i
.f plasti€nog otpada g odlaganja otpada o . reciklirati

Slika 10. Vrijeme razgradnje razlicitog materijala u moru - izvor: URL10

Aktivnost 2 | Odgovori na postavljena pitanja:
1. Koji materijal ima najduze, a koji najkrade vrijeme razgradnje u moru?
2. Koji su predmeti na slici izradeni od prirodnih materijala?

3. Koji materijali predstavljaju veliki ekoloski problem u moru? Objasni
zasto.

Ucitelj na kraju aktivnosti 1 pokazuje na pametnoj ploci sliku u radnom listu svake grupe,
a predstavnici grupa opisuju ostalim uc¢enicima u razredu svoju analizu slike i odgovore
na postavljena pitanja.

Aktivnost 1 traje jedan skolski sat.
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Aktivnost 2
Ucenici su podijeljeni u grupe kao i u Aktivnosti 1.

Svaka grupa ucenika dobit ¢e svoj prakti¢an rad opisan u radnom listu (prilog 2). Ako je u
odjelu vedi broj u¢enika, radni listovi i zadatci mogu se ponavljati u razli¢itim grupama.

Prilog 2 — Radni listovi 5, 6, 7 i 8 (prijedlozi)
Radhni list 5

Oneciscenje vode
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Pribor posuda, kapaljka, vata, papirnati ubrus, ulje, tekuci deterdzent za sude,
pero

Postupak [ 1 | Napuni posudu do pola vodom.

2 | Ulij malo ulja u vodu.

3 | Uroni pero u vodu s uljem.

4 | Isprobaj razli¢ite nacine uklanjanja ulja iz vode: vatom, papirnatim
ubrusom, zlicom, kapaljkom. Promotri §to se dogada.

5 | Kapni deterdzent za sude u vodu s uljem i promotri §to se dogada.

6 | Odgovori na postavljena pitanja.
1. Gdje se u vodi nalazi dodano ulje?
2. Sto se dogodilo s perom koje si uronio u vodu s uljem?

3. Sto se dogodilo pri pokusaju uklanjanja ulja iz vode pomodu vate,
papirnatog ubrusa, zlicom i kapaljkom?

4. Ima li ulje u ovom slucaju ulogu oneciscéivaca vode? Objasni.

5. Razmisli kako ulje u vodi djeluje na ribe u vodi i ptice koje uranjaju u
vodu po plijen.

vvvvv

danasnje doba.

Radni list 6
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Mikroplastika u sredstvima za odrZzavanje higijene

Pribor zubna pasta s mikrogranulama, gel za tusiranje s mikrogranulama, Zlica, 2
laboratorijske ¢ase s 50 mL vode, 2 prazne laboratorijske ¢ase, 2 filtar
papira, 2 lijevka, povedalo, ravnalo
Postupak [ 1. | Zlicu zubne paste dobro promijesaj s vodom u laboratorijskoj &asi.
2. | Na praznu laboratorijsku ¢asu postavi lijevak, a u njega postavi filtar
papir.

3. | Pazljivo izlij otopinu vode i zubne paste preko filtar papira.

4. | Isti postupak ponovi s gelom za tusiranje na novom filtar papiru.

5. | Nakon sto je sva tekucina iz ¢ase prosla kroz filtar papir, pazljivo ih
ukloni iz lijevka i postavi na susenje.

6. | Pogledaj povecalom povrsine oba filtar papira.

7. | Odgovori na postavljena pitanja.
1. Sto si uogio na filtar papirima nakon filtriranja otopina?
2. Koju veli¢inu imaju cestice ako ih promatras poveéalom?
3. Razmisli koja je uloga dodavanja mikrogranula u sredstva za
odrzavanje higijene.
4. Mogu li mikrogranule iz zubne paste i gela za tusiranje zavrsiti u
morskim organizmima, npr. ribi i $koljki? Objasni.
5. Utjece li na zdravlje ¢ovjeka koristenje takvih morskih organizama u
prehrani?

Radni list 7

Ponovna upotreba plastike
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Pribor mekani plasti¢ni otpad iz domacinstva (vredice, folije...), 4 plasti¢ne boce
od 1L, drveni Stap, uze
Postupak [ 1 | Pripremi isprane, Ciste i suhe plasticne boce s ¢epom i dopro opran i

osusen plasti¢ni otpad iz domacinstva.

2 | U praznu plasti¢nu bocu stavi plastican otpad i pritisni ga drvenim
Stapom.

3 | Provjeri stiskanjem boce njenu ¢vrstocu i napunjenost.

4 | Kada je boca na stisak potpuno ¢vrsta, zatvori je cepom.

5 | Postupak ponovi s ostalim praznim bocama i plasti¢nim otpadom iz
domadinstva.

6 | Napunjene boce spoji u parove tako da zajedno tvore Cetvrtast oblik
te ih povezi uzetom. Stoli¢ za sobno bilje je spreman!

7 | Odgovori na postavljena pitanja.
1. Jesi li lako skupio plasti¢ni otpad iz domacinstva za punjenje praznih
boca?
2. Koja je bila prva uloga predmeta koje si koristio za punjenje boce?
3. Razmisli kako moze§ smanijiti koli¢inu plasti¢cnog otpada u svom
domadinstvu.
4. Koristi$ li u svom domacinstvu vec iskoristen plasti¢ni predmet za
neku drugu namjenu?

Radni list 8
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Mikroskopiranje pijeska — Izvor: prema Mokos, Cizmek (2023)

Pribor uzorak pijeska s plaze, povecalo, mikroskop, pinceta, petrijeve posudice,
predmetna stakalca, Zli¢ica, crni papir, ¢asa s vodom

Postupak | 1. | Zligicu uzorka pijeska stavi na petrijevu posudicu koja se nalazi na
crnom papiru. Pazljivo promotri uzorak pijeska pod povecalom.

2. | Ako u uzorku pijeska ima ostataka ljustura i kostura Zivotinja pazljivo
ih odvoji pincetom.

3. | Isti uzorak pijeska postavi na predmetno stakalce te ga promotri pod
mikroskopom.

4. | Ako uzorak sadrzi neke ostale Cestice, izdvoji ih pincetom.

5. | Stavi u ¢asu s vodom ostale Cestice koje si izdvojio iz pijeska nakon
odvajanja biljnih i Zivotinjskih ostataka. Promotri Sto pluta, a sto je
potonulo na dno case.

6. | Odgovori na postavljena pitanja.

1. Jesi li u uzorku pijeska pronasao zivotinjske ili biljne ostatke? Ako
jesi, mozes li zakljuciti kojim organizmima pripadaju?

2. Jesi li u uzorku pijeska uocio neke ¢estice neobi¢nih boja i oblika?
3. Mozes li odrediti kojoj vrsti materijala pripadaju uocene cestice?
4. Odakle potjecu uocene Cestice u pijesku s plaze?

5. Koje zZivotinje u moru mogu biti u opasnosti ako progutaju ostatke
materijala Cije Cestice plutaju u ¢asi?

Ucitelj na kraju aktivnosti 2 proziva predstavnike grupa koji opisuju ostalim ucenicima u
razredu svoj prakti¢an rad i odgovore na postavljena pitanja.

Aktivnost 1 traje jedan skolski sat.
U Prilogu 3 su fotografije prakti¢nih radova ucenika.

Prilog 3 — Fotografije prakti¢nih radova ucenika
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Slika 12. Uzorak pijeska s plaze (autor: A. Mustac)

Preporuka trajanja aktivnosti: dvosat — Aktivnost 1 (1 skolski sat) i Aktivnost 2 (1 skolski
sat)

lzvori znanja za ucenike: radni listovi, videozapis

lzvori znanja za uditelje: udzbenici Prirode odobreni od strane nadleznog ministarstva,
literatura navedena u popisu literature

Vrednovanje-izlazna kartica: Ostvaruje se putem Priloga 4.
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Prilog 4 — Izlazna kartica

ZADOVOLJSTVO PROVEDENIM AKTIVNOSTIMA

Oznaci stupanj slaganja za svaku tvrdnju u lijevom stupcu.
Zaokruzi odgovarajudi izraz lica.

J R
v — . . v v _~ v
Slazem se Djelomicno se slazem Ne slazem se
. . c . . e 9 e o e
1. Projektne aktivnosti bile su korisne. J ° o
—~
. . . . .. - 2 ) e e g 3
2. Projektne aktivnosti bile su zanimljive. U ° o
-
v v v 9 e o - ~
3. Naucio/naucila sam nesto novo. \_J )
—_~
VA . , . . . .. e 9 e o e
4. Zelim i u buduce sudjelovati u ovakvim oblicima rada. _J e e
—~
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23000 Zadar

Kratki teorijski uvod:

LU posliednjih nekoliko desetljeca razvoj racunalne znanosti omogucio je stvaranje
informacijske i komunikacijske tehnologije koja je snazno i temeljito promijenila svijet oko
nas. Primjena racunala u svim podrucjima danasnjega Zivota mijenja i nacin shvacanja
svijeta u kojemu zivimo. Digitalna pismenost danas je neophodna svakomu pojedincu
kako bi mogao upotrebljavati racunala i razlicite racunalne sustave pri obavljanju
svakodnevnih obveza.” (Informatika 2018)

Elektronicki otpad, ¢esto nazivan e-otpad, obuhvaca odbacene elektronicke uredaje koji
su dosegli kraj svog uporabnog vijeka. Ti uredaji ukljucuju stare racunala, pametne
telefone, televizore, pisace i razne druge elektronicke gadgete koji su postali zastarjeli
zbog tehnoloskog napretka ili troSenja. Kako se nase drustvo sve viSe oslanja na
tehnologiju, generacija e-otpada je naglo porasla, cinec¢i ga vaznim ekoloskim
problemom.

Slika 1 E-otpad, izvor: URL1

E-otpad predstavlja znacajnu prijetnju okoliSu zbog svojih opasnih komponenti i
nepravilnih metoda zbrinjavanja. Mnogi elektronicki uredaji sadrze toksi¢ne tvari poput
olova, zZive, kadmija i bromiranih plamenih retardanata. Kada se e-otpad nepravilno
upravlja, te opasne tvari mogu iscuriti u tlo i vodu, oneciscujuéi ekosustave i
predstavljajuci zdravstvene rizike za ljude i Zivotinje.

Osim toga, e-otpad cesto zavrSava na odlagalistima ili u spalionicama, doprinosedi
zagadenju i oslobadanju stakleni¢kih plinova. Nakupljanje elektroni¢ckog otpada na
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odlagalistima ne samo da zauzima vrijedan prostor, ve¢ takoder dovodi do oslobadanja
Stetnih tvari u atmosferu tijekom spaljivanja.

Kadmij (Cd) — uzrokuje nepovratne posljedice na ljudsko tijelo jer se talozi na bubrezima.
Nalazi se u raznim ¢ipovima ili kao stabilizator plastike.

Ziva (Hg) — moze uzrokovati o$teéenja raznih organa uklju¢ujuci mozak i bubrege, vrlo
Stetan za fetus. Najopasnije je zagadenje vode zivom koja se lako taloZi u Zivim
organizmima kroz hranidbeni lanac, najéesce preko ribe. Procjenjuje se da se 22%
svjetske potrosnje zive koristi u elektronickoj opremi. Koristi se u termostatima,
senzorima, relejima, mobilnim uredajima, baterijama i LCD ekranima.

Sesterovalentni krom (Cré6+) — koristi se u zastiti od korozije i kao ukras ili uévrcéiva¢
zeljeznih kudista. Lako se apsorbira u stanicama i moze uzrokovati oste¢enja DNA.

Plastika, uklju¢ujuéi PVC — u prosje¢nom racunalu je ima oko 7 kg. Najvise koristeni oblik
plastike je PVC (poli-vinil-klorid). Prilikom izgaranja moze stvarati dioksin.

Olovo (Pb) — uzrokuje ostecenje centralnog i perifernog Ziv€anog sustava, krvozilnog
sustava, bubrega i reproduktivnih organa. Nalazi se u monitorima i tiskanim ploc¢icama.

Brominirani usporivaéi gorenja (BFR’s — Brominated Flame Retardants)- koriste se u
plasti¢nim kucistima radi sprjecavanja zapaljivosti.

Barij (Ba) — je mekani srebrno-bijeli metal koji se koristi u CRT monitorima (katodni
monitori) da bi zastitio korisnike od zracenja. Studije su pokazale da kratka izloZzenost
bariju uzrokuje oticanje mozga, oslabljivanje misi¢a, ostecenje srca, jetre i slezene.

Berilij (Be) — je vrlo lagani metal, tvrd, dobar vodi¢, i nemagneti¢an. Zbog ovih svojstava
koristi se u maticnim plocama. Nedavno je klasificiran kao kancerogen jer uzrokuje rak
pluca.

Fosfor (P) — se koristi kao premaz na CRT monitorima. Utjece na rezoluciju i na svjetlinu
slike. Vrlo je otrovan te nakon dolaska s njim u doticaj treba hitno potraziti lijecnicku
pomoc.

Video kao medj:

L Video ili videotehnika je zajednicki naziv za vise postupaka kojima se snimaju, obraduju,
prenose i prikazuju pokretne slike koje vidimo na televizifi, filmskom platnu ili mreZnim
stranicama.” (Moj potal 6, 2020)

U suvremenom digitalnom dobu, video je postao dominantan oblik komunikacije i
izrazavanja. Njegova vaznost i snaga kao medijskog alata proizlaze iz nekoliko klju¢nih
¢imbenika:

e Vizualna Komunikacija: Video kombinira vizualne i auditivne elemente, sto ga Cini
posebno ucinkovitim za prenosenje poruka i pri¢a. Ljudi su vizualna bica, i video
omogucdava dublje razumijevanje i emocionalnu povezanost.

e Emocionalna Mo¢: Video ima jedinstvenu sposobnost izazivanja emocija. Kroz
slike, zvuk i pricu, moze gledateljima prenijeti osjecaje i poruke na snazan nacin.
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e Pripovijedanje: Video je izvrsno sredstvo za pripovijedanje prica. Pomodu
montaze, glume, i rezije, moze se stvoriti zanimljiva i uvjerljiva naracija.

e Obrazovanje: U obrazovanju, video se koristi za ilustraciju kompleksnih koncepata,
¢inedi ih razumljivima i pamtljivima. Interaktivni elementi uéenja putem videa
poticu angazman.

e Marketinska Snaga: U poslovnom svijetu, video je klju¢an za marketinsku
kampanju. Moze privuci i zadrzati paznju potrosaca te prenijeti marketinske poruke
na nevjerojatno ucinkovit nacin.

e Globalna Dostupnost: Zahvaljujuci internetu i platformama za dijeljenje videa,
video moze dosedi globalnu publiku u tren oka.

Nastavni predmet: Informatika
Razred: 5-6
Ishod (nastavnog predmeta):

OS INF A. 6. 1. - Ugenik prepoznaje razli¢ite oblike pohrane podataka u racunalu s
obzirom na vrstu podataka. Analizira i preureduje hijerarhijsku organizaciju podataka na
racunalu, grupira podatke prema zajednickim obiljezjima.

OS INF C.6.1. - Ugenik prepoznaje razli¢ite programe za obradu i predstavljanje
multimedijskih sadrzaja te analizira uvjete koriStenja pojedinim programom. Ucenik
pronalazi odgovarajuce alate programa te preureduje digitalni sadrzaj za potrebe zadatka
ucenja. Samostalno provjerava mogucnosti nekoga programa, odabire online ili offline
program za obradu i stvaranje multimedijskoga sadrzaja

OS INF C.5.3. - U&enik stvara autenti¢an digitalni rad te ga pohranjuje u e-portfolio,
odnosno predstavlja ga.

OS INF D. 5. 2. U&enik prepoznaje elektroni¢ki otpad. Upoznaje pojam i oznaku
EE-otpada, te objasnjava pravilne nacine njegova zbrinjavanja radi ocuvanja okoliga i
zdravlja. Komentira i procjenjuje vaznost sakupljanja elektronickoga otpada u lokalnoj
zajednici.

Ishod (medupredmetne teme Gradanski odgoj i obrazovanje):
Gradanski odgoj i obrazovanje:

GOO B.2.1.- Prihvada da se radi dobrobiti zajednice svi trebaju pridrzavati odredenih
pravila i da je pravedno odlucivanje vazno za uspjeh svih ¢lanova zajednice

Osobni i socijalni razvoj

OSR B.2.1. Opisuje i uvazava potrebe i osjecéaje drugih
OSR B.2.2.Razvija komunikacijske kompetencije

OSR B.2.4. Suradnicki uci i radi u timu

Odrzivi razvoy:

ODR C.2.3. Prepoznaje vaznost ocuvanje okoli$a za opéu dobrobit
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ODR B.3.2. Sudjeluje u aktivnostima koje promicu odrzivi razvoj u skoli, lokalnoj zajednici
i Sire

U¢iti kako uciti:

UKU D.2.2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspje$no suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Nastavna pomagala (materijali):

1. Projektor i ekran za prikazivanje informacija

2. Markeri i plo¢a za pisanje (bijela ploca ili plo¢a s kredom)

3. Prijenosna racunala ili tableti s softverom za uredivanje videozapisa (opcionalno,
ovisno o dostupnosti)

4. Kamere ili pametni telefoni za snimanje filma (jedan za svaku grupu)

Oblici rada:

Frontalni rad, rad u grupi, individualni rad

Nastavne strategije:

Kolaborativno ucenje, Brainstorming, Demonstracija, Multimedijalni pristup

Artikulacija aktivnosti:
Tijek radionice:

e Uvod (30 minuta):
Objasnjenje ciljeva aktivnosti.

Kratko predstavljanje pojma elektronickog otpada i zasto je vazno reciklirati ga zbog
zastite okolisa.

Prikazivanje kratkog videa ili prezentacije o utjecaju elektroni¢kog otpada na okolis i
prednostima recikliranja.

e Zadatak: Pronadi sve tvrtke koja zbrinjavaju EE-otpad u tvojoj okolici.
e Razumijevanje teme (20 minuta):

Poticanje ucenika na brainstorming o elektroni¢kom otpadu. Postavljajte pitanja poput:
Koji predmeti cine elektronicki otpad? Gdje se obi¢no zavrSavaju? Zasto je vazno
reciklirati ih?

Zapisivanje glavnih ideja na ploc¢u kako biste se mogli pozvati na njih tijekom izrade filma.
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e Pripovijedanje i pisanje scenarija (30 minuta):

Podjela u¢enika u male grupe (3-5 uéenika po grupi) i dodjela svakoj grupi odredenog
aspekta recikliranja elektroni¢ckog otpada na kojem ¢e se usredotociti (npr. recikliranje
starih pametnih telefona, racunala ili baterija).

Vodenje grupa kroz proces izrade pri¢e za njihov kratki film. U pri¢u bi trebali ukljuciti
vaznost recikliranja, posljedice nedostatka recikliranja te nacine poticanja recikliranja.

e Planiranje i izrada storyboardinga (20 minuta):

Kada grupe imaju svoje scenarije, uputite ih da izrade storyboarde za svoje filmove.
Storyboard je niz skica koje opisuju svaku scenu i tijek pri¢e vizualno.

Naglasite vaznost jasnih vizuala i pripovijedanja putem slika kako bi uc¢inkovito prenijeli
svoju poruku.

e Snimanje filma (60-80 minuta):

Dajte svakoj grupi kameru ili pametni telefon i dopustite im da snime svoje kratke
filmove. Mogu koristiti Skolski prostor ili obliznja podrucja kao kulise.

\_

-

-
Slika 2 Snimanje kratkog filma, izvor:URL2

Potic¢ite uc¢enike na suradnju, dodjelu uloga i zajednicki rad kako bi ozivjeli svoje price.

e Uredivanje i dovr$avanje filma (60 minuta):
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Ako je mogude, osigurajte pristup softveru za uredivanje videozapisa na prijenosnim
racunalima ili tabletima. U suprotnom, zajedno pregledajte i uredite filmove putem
projektor i ekrana. Video uredivanje radilo bi se u jednom od besplatnih softvera.

Pomozite grupama da urede svoje snimke, dodaju naslove i pobolj$aju ukupnu kvalitetu
svojih kratkih filmova.

Slika 3 Korisnicko sucelje programa Clipchamp, (autor: L. Lovrinov)

e Premijera filma (10 minuta):

Okupite sve grupe zajedno i neka svaka grupa predstavi svoj kratki film ostalim
sudionicima.

Nakon svakog prikazivanja, osigurajte vrijeme za pitanja i komentare iz publike.
Opcionalno: medusobna grupna evaluacija filmova
e Zakljucak (5 minuta):

Sazmite klju¢ne poruke iz kratkih filmova i ponovno istaknite vaznost recikliranja
elektroni¢kog otpada.

e FEvaluacija(10 minuta):
Dajete svakom uceniku kratki evaluacijski listi¢ za ispunjavanje.
e Opcionalno: Dijeljenje kratkih filmova:

Ako je moguce, podijelite zavrSene kratke filmove na skolskoj web stranici, drustvenim
mrezama ili tijekom Skolskih dogadanja kako biste podigli svijest o recikliranju
elektronickog otpada izvan radionice.
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Preporuka trajanja aktivnosti: 3-4 sata

lzvori znanja za ucenike (poveznice, video materijali, radni listiéi, krizaljke, zadaci...):

Radni listovi, vidaozapisi

lzvori znanja za ucitelje (udZbenici, prirucnici...):

Kratke upute za koristenje programa Clipchamp u literaturi

Vrednovanje-izlazna kartica:

1.

Koliko ste uzivali u radionici? (Skala: 1-5)

2. Sto vam je bilo najdraze u radionici? (Otvoreni odgovor)

3.

N o

®

Smatrate li da je teorijski dio o recikliranju elektroni¢kog otpada bio informativan?
(Da/Ne)

Jeste li se osjecali ugodno radedi u svojoj grupi tijekom pripovijedanja price i
izrade filma? (Da/Ne)

Sto ste naudili o recikliranju elektroni¢kog otpada putem ove radionice? (Otvoreni
odgovor)

Kako biste ocijenili usmjerenost i podrsku voditelja radionice? (Skala: 1-5)

Mislite |li da je izrada kratkog filma ucinkovit nacdin za podizanje svijesti o
recikliranju elektroni¢kog otpada? (Da/Ne)

Zelite li sudjelovati u sli¢nim radionicama u buduc¢nosti? (Da/Ne)

Koje prijedloge imate za pobolj$anje ove radionice ili sli¢nih aktivnosti? (Otvoreni
odgovor)

10.Imate li jo$ nesto Sto biste Zzeljeli podijeliti o svom iskustvu na ovoj radionici?

(Otvoreni odgovor)
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Anita Niki¢, ucitelj informatike, mentor
OS Krune Krstica
Zadar

Kratki teorijski uvod:

Digitalna pismenost danas je neophodna svakomu pojedincu kako bi mogao
upotrebljavati ra¢unala i razli¢ite racunalne sustave pri obavljanju svakodnevnih obveza.
Uz tradicionalne znanstvene discipline kao $to su matematika, fizika ili kemija, informatika
se namece kao dodatno podrucje koje je nuzno izucavati.

Poznavanje temeljnih informatickih koncepata kao $to su programiranje,
algoritmi ili strukture podataka postaje neophodno kako ne bismo bili samo korisnici
informacijske i komunikacijske tehnologije (IKT) nego i stvaratelji.

Pristup digitalnomu drustvu pravo je svakog pojedinca, a ujedno i izvor
mogucdnosti za uporabu raznovrsnih e-usluga koje mu to drustvo pruza. Digitalna
tehnologija olak$ava pristup obrazovanju, razonodi, kulturi i mnogim drugim uslugama te
potice aktivno sudjelovanje u demokraciji. Osim toga mijenja metode, vrijeme i mjesto
rada te nam omogucuje da budemo kreativniji i u¢inkovitiji u obavljanju posla.

Gradanski odgoj u nastavi informatike

Stjecanjem gradanske kompetencije, koja ukljuc¢uje gradansko znanje, vjestine i
stavove, ucenici se osposobljavaju za uspjesno sudjelovanje u Zivotu demokratske
zajednice.

Vjestine, na razvoj kojih je Gradanski odgoj i obrazovanje ponajvise usmjeren, su
kriticko misljenje na etickim nacelima i komunikacijske vjestine potrebne za drustveno i
politicko sudjelovanje.

Sadrzaji domene Drustvena zajednica ucenika usmjeravaju na aktivno
djelovanje u zajednici. Drustvenom participacijom ucéenik stjece znanja, razvija vjestine i
oblikuje stavove o vaznosti uskladivanja osobnih i zajednickih interesa u zajednici i
sudjelovanju svih gradana u doprino$enju zajedni¢kom dobru. Razvijaju se
komunikacijske i socijalne vjestine vazne za razvoj skolske kulture kao odrazavanje
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vrijednosti, vjerovanja, normi, obicaja i rituala koji se izgraduju tijekom vremena u $kolskoj
zajednici. Volontiranje i solidarno djelovanje ucenika postaju dio njihova obrasca
ponasanja za opce dobro.

Nastavni predmet: Informatika

Razredi: od 3. do 6.

Medu predmetna tema: Gradanski odgoj

Korelacija:(likovni odgoj, matematika, tehni¢ki odgoj, priroda)
Opis aktivnost:

1. lzmijeriti i izrezati papire(Paus papir i Hamer papir na 2 trake na odredenu mjeru)

2. Odabrati i zalijepiti lis¢e na jednu stranu paus papira i preklopiti drugim paus
papirom

3. Dobiveni dvostruki papir omotati i zalijepiti oko kutije od sira, otvoreni dio prema
dolje, Moze se pomodi stipalicama, nakon S$to se papir omota uhvati se Stipalicama
kako bi se bolje zalijepilo.

4. Sastaviti lampion
5. Probusiti rupe i staviti Zicu kao objekt za nosenje )
6. U Micro: bitu programirati: a) jedno slovo, zadano (iz rije¢i Vukovar ili Skabrnja), b)
rije¢ Vukovar ili Skabrnja po izboru, c)srce koje treperi
Materijali

Hamer papir, paus papir, kutija od topljenog sira (Zdenka),savitljiva Zica, ljepilo za papir,
kist Skare, ravnalo, busac za papir

Racunalo, Micro:bit

Ishod (nastavnog predmeta):

B. 3. 1. stvara program koriStenjem vizualnoga okruzenja u kojem se koristi slijedom
koraka, ponavljanjem i odlukom te uz pomoc¢ ucitelja vrednuje svoje rjeSenje

B. 3. 2. slaze podatke na koristan nacin.

B. 4. 1. stvara program koriStenjem vizualnog okruzenja u kojem koristi slijed,
ponavljanje,  odluku i ulazne vrijednosti

B. 5. 1. koristi se programskim alatom za stvaranje programa u kojemu se koristi ulaznim i
izlaznim vrijednostima te ponavljanjem
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B. 6. 1. stvara, prati i preureduje programe koji sadrze strukture grananja i uvjetnoga
ponavljanja te predvida ponasanje jednostavnih algoritama koji mogu biti prikazani
dijagramom, rije¢ima govornoga jezika ili programskim jezikom

Ishod (medu predmetne teme Gradanski odgoj i obrazovanje):

Gradanski odqgoj | obrazovanje

A.2.1. Ponasa se u skladu s ljudskim pravima u svakodnevnom Zivotu.

A.2.2.Aktivno zastupa ljudska prava

Osobni i socijalni razvoj
A.2.1. Razvija sliku o sebi

B.2.1. Opisuje i uvazava potrebe i osjecaje drugih

B.2.4. Suradnicki uéi i radi u timu

Vrednovanje kao ucenje (formativno): samo vrednovanje i vrénjacko vrednovanje (uéenici
medusobno usporeduju svoje rezultate rada u skupinama)

Vrednovanje naucenoga (formativno): ucenici na kraju sata popunjavaju tablicu:

Listi¢ s tablicom

Danas sam naucio
Najvise mi se svidjelo
Zelim vige saznati o
Nije mi jasno
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Slika 2 (autor: A. Nikic)

Slika 3 (autor: A. Nikic) Slika 4 (autor: A. Nikic)

Slika 5 (autor: A. Nikic)
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Kristina Nevjesti¢, mag. edu. informacijskih znanosti i mag. edu. filozofije
Osnovna skola Biograd

Dr. Franje Tudmana 27

23210 Biograd na Moru

kristina.nevjestic@skole.hr

Kratki teorijski uvod

[

Slika 1 - Primjer elektronickog otpada

Elektricni i elektronicki otpad najbrze je
rastuca vrsta otpada na svijetu. Tehnologija se svakodnevno razvije te u trgovine stizu
noviji i bolji uredaji. Nerijetko postajemo robovi trendova te i sami Zelimo imati novi, bolji
i kvalitetniji uredaj. Pri tome ne razmisljamo $to ¢e biti sa starim, vrlo Cesto, i dalje
ispravnim uredaja.

.U elektronicki otpad (EE otpad) ubrajamo uredaje koji za svoj rad koriste elektronicku
energiju, a koji su se pokvarili ili nam vise jednostavno ne trebaju”.’
Razlikujemo nekoliko kategorija elektroni¢ckog otpada a to su:

° veliki  kuéanski uredaji (elektri¢ni Stednjaci, strojevi za pranje rublja,

hladnjaci...),

° mali kuéanski uredaji (usisavadi, glacala, tosteri...),

° informaticka oprema ( mobiteli, kalkulatori, pisaci, ra¢unala...),

° oprema Siroke potrodnje za razonodu (radioaparati, televizori, videokamere...),
N —
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° elektri¢ni elektronicki alati (busilice, Sivaci strojevi, pile...) i
) igracke ( ruc¢ne konzole...).

Svi elektronicki uredaji u sebi imaju opasne materijale koji dugoroéno mogu nastetiti
ljudskom zdravlju. Elektronicki uredaji sastavljeni su od nekoliko stotina razlicitih
materijala. Neki elektronicki uredaji mogu se ponovno iskoristiti, no vecina sadrzi opasne
tvari kao S§to su ziva, kadmij, krom, brom, olovo, arsen, azbest, spojevi silicija, berilija,
fosfora itd. te ukoliko ih ne zbrinjavamo na ispravan nacin mogu ozbiljno ugroziti okoli§ i
ljudsko zdravlje. Osim opasnih materijala elektronicki uredaji sadrzavaju i vrijedne
materijale poput zlata i srebra a ti se materijali mogu ponovno iskoristit.

e

‘r

Slika 2 - Oznake na elektreniékem otpadu

Postavlja se pitanje: Gdje zavrsi na$
elektronicki otpad? Stari uredaji ne prestaju postojati nakon Sto ih zamijenimo. Naravno,
ne zavrse svi stari uredaji kao elektronicki otpad. Dio uredaja nastavlja se i dalje koristiti,
dok se jedan dio $alje u siromasne zemlje gdje se ti uredaji preprodaju. Posljednje mjesto
na kojem zavrSava vedina elektroni¢ckog otpada jesu nerazvijene zemlje gdje desetci
tisu¢a ljudi Zivi od prikupljanja i sortiranja elektronickog otpada. Kako bi se sprijecio
utjecaj Stetnih tvari na nase zdravlje i okolis jako je vazno elektronicki otpad odvojiti od
ostalog otpada te ga zbrinuti u posebne spremnike. EE otpad koji je potrebno posebno
zbrinuti na sebi nosi posebne oznake i moZzemo ga prepoznati po oznakama koje
mozemo vidjeti na slici (Slika 2). Dio otpada koji se zbrine u spremnike za elektronicki
otpad ¢e se reciklirati, odnosno dio sirovina ¢e se izdvojiti ili upotrijebiti u energetske
svrhe.

U Republici Hrvatskoj zbrinjavanjem otpada bavi se Agencija za zastitu okolisa i Fond za
zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost. Cilj gospodarenja EE otpadom je uspostaviti
sustav odvojenog skupljanja elektricnog i elektroni¢ckog otpada radi njegove uporabe,
zbrinjavanja, zastite okolisa i zdravlja ljudi.

Nakon $to smo se uvjerili u Stetnost elektronickog otpada ne samo za okoli§ vec i za ljude
vrlo  je vazno znati taj otpad ispravno zbrinuti. To mozemo uciniti na nekoliko nacina:
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Slika 3 - Oznaka na trgovinama koje
prikupljaju elektroniéki otpad

° Osobnim odvozom u najblize reciklazno
dvoriste,
° Manje uredaje (do 25 cm) mozete ostaviti u bilo kojoj prodavaonici koja ima

naljepnicu (Slika 3.),
. MoZzemo ga prijaviti putem internetske stranice http://www.eeotpad.com/

° Vedina trgovina svojim kupcima omogucuje preuzimanje starog uredaja
prilikom kupovine novog,
° U Hrvatskoj (u vedim gradovima) takoder postoje i brojne tvrtke koje prema

dogovor EE otpad preuzimaju na kuénim adresama.

Edukacijom, primjerom i savjesnim ponasanjem svatko od nas moze pomoci da
izbjegnemo rizike onecis¢enja mora, voda, tla i zraka te ugrozavanja bioloske raznolikosti
a samim time mozemo poboljsati i kvalitetu naseg Zzivota.

Nastavni predmet: Informatika
Razred: 5. razred

Ishod (nastavnog predmeta informatike):

OS INF D.5.2.2 U&enik prepoznaje elektroni¢ki otpad. Upoznaje pojam i oznake
EE-otpada, te objasnjava pravilne nacine njegova zbrinjavanja radi ocuvanja okolisa i
zdravlja. Komentira i procjenjuje vaznost sakupljanja elektroni¢ckog otpada u lokalnoj
zajednici.

Ishod (medupredmetne teme Gradanski odgoj i obrazovanje):
Gradanski odgoj

GOO 5.3.% Promice kvalitetu Zivota u zajednici.

Osobni i socijalni razvoj

OSR B.5.1.# Uvida posljedice svojih i tudih stavova / postupaka / izbora.
OSR C.3.3.5 Aktivno sudjeluje i pridonosi skoli i lokalnoj zajednici.
Odrzivi razvoj

ODR A.3.3.¢ Razmatra uzroke ugrozenosti prirode.

ODR B.3.2.7 Sudjeluje u aktivnostima koje promicu odrzivi razvoj u skoli, lokalnoj zajednici
i Sire.

ODR C.1.1.2 Identificira primjere dobroga odnosa prema prirodi.

ODR C.2.3.7 Prepoznaje vaznost o¢uvanja okoli$a za opc¢u dobrobit.
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Nastavna pomagala (materijali): Prezentacija, razli¢ite vrste elektroni¢kog otpada,
radni listi¢i, videozapisi.
Obilici rada: Frontalni rad, individualni rad i grupni rad.

Nastavne strategije: Ulenje otkrivanjem, rjeSavanjem problema, dozivljavanjem i
izrazavanjem dozivljenog. Metoda razgovora, demonstracije, zornosti i metoda aktivnog
ucenja.

Artikulacija aktivnosti:
Uvod
Upoznati ucenike sa ciljevima, ishodima i ocekivanjima danadnjeg sata. Ucenike
potaknuti na razgovor ciljanim pitanima:
o Odbvajate li kod kuée otpad?
Znate li Sto bacamo u plavu, zutu, zelenu kantu?
Sto radimo s otpadom za koji nemamo predvidenu kantu?
Koliko ¢esto kupujete novi mobitel, videoigru, televizor...?
Gdje zavrsi vas stari uredaj?
U koju kantu bacamo elektricne uredaje?
Jeste li u nekom trenutku vidjeli elektronicke uredaje bacene u prirodu?
Smijemo li bacati elektroni¢ke uredaje u prirodu?
Jeste li ¢uli kada za pojam elektri¢nog otpada?

Glavni dio

Uz pomo¢ prezentacije ucenicima objasniti Sto je to elektronicki otpad, koje vrste
elektroni¢kog otpada razlikujemo, zasto je elektronicki otpad opasan za nase zdravlje te
na koje nacine ispravno zbrinuti elektronicki otpad (informacije s kojima upoznati ucenike
nalaze se u Kratkom teorijskom uvodu).
Pogledati kratak videozapis koji prikazuje kako dio elektroni¢kog otpada zavrSava u
nerazvijenim zemljama te kako to zapravo izgleda u stvarnosti, koje su opasnosti za zivot
ljudi u tim zemljama (https://www.youtube.com/watch?v=VPJlIsH5cSw — Materijali 8.).
Pozeljno je nakon pregledanog videozapis prokomentirati s ucenicima. Ideje za
razgovor:

. Sto smo upravo vidjeli u ovom videozapisu?

° Kakve emocije je u vama izazvao ovaj video?

° Mozete li zamisliti da morate Zivjeti na takvom mjestu?

° Je li u redu da itko na svijetu mora zZivjeti u ovakvim uvjetima?
° Sto mislite nalazi li se i neki va$ uredaj na ovom odlagali$tu?

Nakon razgovora uc¢enike podsjetiti da elektronicki otpad na sebi nosi posebne oznake
zbog kojih ga ne smijemo odlagati u komunalni otpad. Kako bi ponovili na koje nacine
mozemo zbrinuti elektronicki otpad pogledati kratak videozapis:
https://www.youtube.com/watch?v=gWW1Z jA3sA (Materijali 7.)

Aktivnost 1

81


https://www.youtube.com/watch?v=VPJIlsH5cSw
https://www.youtube.com/watch?v=gWW1Z_jA3sA

PR — |

| Cristazwrn st Do
L

Slika 4 - Fetografija predstavlja idejneo rjeSenje aktivneosti
(nije vezano za temu)

Ucenicima otvoriti kuciste rac¢unala te
pokazati koji se dijelovi u njemu nalaze. Unutarnje dijelove ra¢unala posloziti ispred
ucenika. Svaki u¢enik na papir zapisuje $to misli $to je od ovih dijelova $tetno i opasno za
okolis. Nakon §to su zapisali procitati i zajedno prokomentirati §to su naveli. Nakon toga
na plodi kreirati grafiku koja prikazuje $to je od navedenog opasno za zdravlje i okoli$

Aktivnost 2

Ucenici rjeSavaju online procjenu znanja na online edutoriju. Odgovaranjem na
pitanja provjeravaju koliko su naucili. Sva pitanja na koja nisu znali odgovor ili nisu bili
sigurni zapisuju na papir te nakon §to svi zavrSe procjenu znanja zajedno odgovoriti i
objasniti sve nedoumice.
Procjena znanja nalazi se na sljede¢oj poveznici: https://edutorij-admin-
api.carnet.hr/storage/extracted/c9d3bbb7-0fb8-45a8-ba%1-
4175fcalfc8a/html/532 knowledge assessment.html (Materijali 6.)
Aktivnost 3

Upoznati ucenike s pojmom recikliranja. ,Recikliranje je izdvajanje materijala za
otpad i njegovo ponovno koristenje." "
Unaprijed pripremiti neispravne tipkovnice i miSeve. S ucenicima razgovarati o tome na
koji nacin bismo mi mogli ponovno koristiti stare tipkovnice i miseve koji se nalaze ispred
nas iako ih ne mozemo koristiti za ono za $to su namijenjeni. Nakon kratke oluje ideja s
uc¢enicima izraditi ukrase za ucionicu napravljene od neispravnih elektroni¢kih uredaja.
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Slika 5 Slika &

Primjeri §to se sve moze napraviti od neispravnih tipkovnica i miseva:
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Za kraj sata ucenicima podijeliti radni listi¢. Ucenici pristupaju rjeSavanju sljedeéeg
radnog listica:
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Ime i prezime:

Elektronicki otpad

Sto znage ovi simboli? Sto je elektronitki otpad?

X

[ 2
&

Zaokruzi elektronicki otpad: e Odlazemo li
+ B . baterije v
| ~ spremnike za
elektronicki
otpad? Zaokruzi.
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Zaokruzi sliedeée tvrdnje.

Je li elektronieki otpad opasan? DA NE

Cilj je gospodarenja EE otpadom uspostaviti

sustav odvojenog prikuplianja elektri&nog i :
elektroni¢kog otpada radi njegove uporabe DA NE
i zbrinjavanja te zastite okolisa i zdravlja :
ljudi.

Za sve vrste otpadnih elektriénih i
elektronigkih uredqgja ukupne mase vete od
DA iNE

30 kilograma mozete naruéiti besplatan
odvoz od ovladtenog skupljaga.

Na koje nagine mozemo ispravno zbrinuti elektronitki otpad? Zaokruzi toéne
tvrdnje.

Ostavimo u OdVGZemO
Uredaie do 25 Bacimo u o u
Bacimo u trgovini u kejoj “reddje do Locm dvoritte. . Ciklazne,
il . ostavimo u vo,
Eumu. smo kupili novi rigte,
uredaj. trgovini s Zatrazimo
Pozovemo posebnom prikuplianje na Bacimo u zelenu
ovlatenog skupljaga. oznakom. kuénoj adresi. kantu

Povezi neke od vrsta elektriéne i elektronitke

opreme sa skupinom kojoj pripada.

Usisavati, gla&ala, tosteri, ureddji za susenje
Veliki kuéanski uredaji kose

Elektriéni &tednjaci, strojevi za pranje rublja,
Informatizka oprema ’ jevi za pranje ruk

hladnjaci

Mali kuéanski uredaji Radioaparati, televizijski aparati, videokamere,

glazbeni instrumenti

Oprema &iroke potroénje za
Ra&unala, pisaéi, kopirna oprema, kalkulatori,

razonodu
. ‘ telefoni, mobitel
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Prilog 1.
Zakljucak

Slika 8
Nakon s$to su ucenici rijesili radni
listi¢ (Prilog 1.) svaki u¢enik uzima preostali komad elektroni¢kog otpada iz ucionice te ga
odnosi u spremnik koji je prethodno pripremljen. Ulenici bacaju elektroni¢ki otpad u
spremnik. Jo$ jednom naglasiti vaznost ispravnog odlaganja elektronickog otpada te
zavrsiti sat.

Preporuka trajanja aktivnosti: Preporuka za navedenu aktivnost je 2 %kolska sata
(blok sat - 20 minuta).

lzvori znanja za ucenike (poveznice, video materijali, radni listi¢i, krizaljke,
zadaci...): Radni listi¢, prezentacija, video.

lzvori znanja za ucitelje (udzbenici, prirucnici...): Navedeni u popisu literature i
1ZVOra

Vrednovanje-izlazna kartica:

Prvi dio vrednovanja: Rjesavanje listica koji je naveden kao Prilog 1. u Zakljucku unutar
Artikulacije aktivnosti.

Drugi dio vrednovanja: Svaki ucenik uzima po jedan komad elektroni¢kog otpada
pripremljenog u ucionici te ga iznosi iz skole u unaprijed pripremljeni spremnik gdje ga
ucenici odlazu.

Literatura:
° Kurikulum za nastavni predmet Informatika za osnovne skole i gimnazije u
Republici Hrvatskoj, Narodne novine 22/2018.
° Kurikulum za medupredmetnu temu Gradanski odgoj i obrazovanje za osnovne
i srednje Skole u Republici Hrvatskoj, Narodne novine 7/2019.
° Kurikulum medupredmetne teme Odrzivi razvoj za osnovne i srednje skole u
Republici Hrvatskoj, Narodne novine 7/2019.
° Kurikulum medupredmetne teme Osobni i socijalni razvoj za osnovne i srednje
Skole u Repubilici Hrvatskoj, Narodne novine 7/1019.
° Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektricnim i elektronickim uredajima i

opremom, Narodne novine 42/2014.
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° B. Rihter, D. Rade, K. Toli¢ Dlaci¢, S. Topi¢, L. Novakovi¢, D. Bujadinovi¢, T.
Panduri¢; Like IT; Udzbenik iz informatike za peti razred osnovne skole; Alfa; Zagreb
2019.

° https://www.ee-
otpad.com/stojeeeotpad.php?gclid=CjOKCQiAsburBhCIARISAExmsu5513uzyJAGOnN

do 1e8mS4unalbBkl2paé1lwadZOtxb6kZeGnPV5z9kaAvxfEALW wcB
° https://qov.hr/hr/elektricni-i-elektronicki-otpad/1328

Materijali:
° https://odgovorno.hr/medunarodni-dan-e-otpada-mozete-reciklirati-sve-s-utika
cem- baterijom-ili-kabelom/ (Slika 1.)

° https://www.alago.hr/zbrinjavanje-elektricnog-otpada/ (Slika 3.)

° http://www.os-drenje.skole.hr/sumahj?news id=351 (Slika 4.)

° https://recycledcrafts.craftgossip.com/i-heart-recycled-keyboard-projects/2019
/07/10/ (Slika 5.)

° https://in.pinterest.com/pin/312929874102913232/?amp_client _id=CLIENT _ID
%28

° %29&mweb unauth id=%7B%7Bdefault.session%7D%7D&amp url=https%3A
%2F

° %2Fin.pinterest.com%2Famp%2Fpin%2F312929874102913232%2F&open_sha

re=t (Slika 6.)
https://www.allfreecrafts.com/recycling/household/keyboard-picture-frame/
(Slika 7.)

https://www.tehnoeko.com.hr/8809/izvrsno-gospodarenje-ee-otpadom-u-rh
(Slika 8.)

° https://edutorij-admin-api.carnet.hr/storage/extracted/c9d3bbb7-0fb8-45a8-b
a%1- 4175fca0fc8a/html/532 knowledge assessment.html (Procjena znanja)

° h //Www. .com/watch?v=gWW1Z jA3sA (Kako zbrinuti elektronicki
otpad)

° https://www.youtube.com/watch?v=VPJIIsH5cSw (Opasnosti divljih odlagalista
otpada)
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